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YUDO AIR

Upoznajte buducnost porodicnog putovanja

YUDO AIR je osmisljen za globalno trziste i danasnju savremenu porodicu. Kombinujuci odrzivost sa pametnim nacinom zivota,
inovativni YUDO AIR besprekorno spaja elegantan, futuristicki aerodinamican dizajn sa bezbednos¢u inspirisanom vazduhoplovnom
industrijom. Rezultat je prefinjeno, pouzdano i stilski upecatljivo iskustvo putovanja namenjeno svakom c¢lanu porodice.
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Dragi ¢itaoci,

Energetski sektor regiona ulazi u period velikih promena — zemlje Zapadnog
Balkana suocavaju se sa strogim zahtevima koje donose evropska energetska
politika i trZiSte, od smanjenja emisija i povecanja udela obnovljivih izvora do
prilagodavanja trzi$nih i regulatornih okvira. Kako bi odgovorile na ove zah-
teve, kompanije moraju da ulazu u nove tehnologije, modernizuju poslovanje i
prilagode se promenama koje donosi energetska tranzicija.

O tome Sta se menja na nivou energetskih politika i institucija razgovarali
smo sa Dinom TutundZi¢em, drZzavnim sekretarom u Ministarstvu energetike
i rudarstva Crne Gore. Sa njim smo otvorili pitanje reformi koje su veé sprove-
dene, izazova koji predstoje i pravca razvoja energetskog sektora Crne Gore do
2030. godine.

Svedoci smo i da sve vedi udeo solarne i vetroenergije u regionu donosi nove
obrasce proizvodnje i potrosnje, ali i potrebu za drugacijim nacinima trgova-
nja i upravljanja sistemom. Zoran Pordievski, generalni direktor Nacionalnog
operatora trziSta elektri¢ne energije Severne Makedonije - MEMO, govori nam
o uvodenju unutardnevnog trgovanja, negativnim cenama elektri¢ne energije i
razvoju trzista garancija porekla.

Sa promenama u energetskom sistemu menjaju se i uloge samih tehnologija
- solarni paneli viSe nisu samo sredstvo za proizvodnju elektri¢ne energije, veé
deo Sireg odgovora na klimatske i ekonomske izazove. Sa Igorom Todorovi¢em,
regionalnim direktorom za Jugoistoc¢nu Srbiju u kompaniji MT-KOMEX, razgo-
varali smo o tome kako solarna energija moze da odgovori na probleme koje do-
nose suse, klimatske promene i sve izraZenija energetska neizvesnost.

Sve ove teme bice deo razgovora i na dogadajima koji predstoje. U ovom bro-
junajavljujemo Energy Week Western Balkans, o kojem smo razgovarali sa Ine-
som Sahnazarovom, kao i ovogodi$nji SEE ENERGY, koji nam predstavlja Jelena
Buncié. Ovakvi susreti postaju sve vazniji jer se upravo kroz razmenu iskustava
i povezivanje kompanija, institucija i stru¢njaka otvaraju pitanja o tome kako ¢e
izgledati energetski sektor regiona u godinama koje dolaze.

Verujemo da ¢e razgovori i price koje smo izdvojili u ovom broju pomo¢i da
transformaciju energetskog sistema sagledamo iz razli¢itih uglova i bolje razu-
memo pravac u kojem se region krece.

Moo Dwsac

Nevena Dukié,
glavna urednica
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DINO TUTUNDZIC, drZavni sekretar
u Ministarstvu energetike i rudarstva
Crne Gore

ENERGETSKA TRANZICIJA KAO
RAZVOJNA SANSA CRNE GORE
Energetski sektor Crne Gore prolazi

kroz jedan od najintenzivnijih perioda
transformacije u svojoj istoriji.
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ODRZIVOJ PROIZVODNJI
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ZORAN DORDIEVSKI, generalni
direktor Nacionalnog operatora trzista
elektricne energije (MEMO)

VISE TRGOVANJA, VISE
FLEKSIBILNOSTI — NOVI PRAVAC
MEMO-a

Uvodenje unutardnevnog trgovanja,
mogucénost negativnih cena i razvoj trziSta
garancija porekla deo su procesa kroz koji
Severna Makedonija nastoji da svoje trziSte
priblizi evropskim standardima.
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MT-KOMEX

SUNCEM PROTIV SUSE:

KAKO SOLARNE ELEKTRANE
PREUZIMAJU TERET KADA REKE
PRESUSE
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LUXOR SOLAR

TRILINIJE — JASNA VREDNOST
Finansijski pritisci, pad cena modula,
konkurencija iz Azije, ali i rast potraznje za
obnovljivim izvorima energije promenili su
nacin na koji investitori biraju opremu.
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ARMIN HODZIC, direktor Sektora
energetike Privredne komore FBiH
OD REGULATORNE OBAVEZE DO
PITANJA KONKURENTNOSTI: STA
CBAM DONOSI INDUSTRIJI
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INESA SAHNAZAROVA, osnivaéica i
izvrSna direktorka kompanije Invest
In Network i osnivacica regionalne
konferencije Energy Week Western
Balkans

REGION JE IZASAO IZ FAZE
AMBICIJA — SADA JE VREME ZA
REALIZACIJU
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K2 SYSTEMS

ISKORISCAVANJE POTENCIJALA
VERTIKALNIH FOTONAPONSKIH
INSTALACIJA NA FASADAMA
Fotonaponski sistemi postavljeni na
fasadama mogu doprineti ve¢oj energetskoj
efikasnosti objekta, ispunjavanju zahteva
standarda za sertifikaciju zgrada i
unapredenju pokazatelja odrzivosti.
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JELENA BUNCIC, organizator
SEE ENERGY 2026 i predsednica
Nacionalne asocijacije za
biomasu SERBIO

SEE ENERGY 2026: ENERGIJA,
INVESTICIJE | TRZISTE U NOVOJ
FAZI
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VOLVO TRUCKS
VOLVO SLAVI VEK INOVACIJA
SPECIJALNOM SERIJOM KAMIONA
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Prof. dr PETAR M. GVERO, Univerzitet u
Banjoj Luci, Masinski fakultet
PREGREVANJE GRADOVA | LETNJE
ENERGETSKO SIROMASTVO

Analize klimatologa koje su obradile
statisticke podatke u okviru od 1960. do
2023. godine za Bosnu i Hercegovinu ukazuju
na kontinuiran trend u poveéanju broja veoma
vrelih letnjih dana sa temperaturama iznad
35 °C, a priblizno 4-8 dana po dekadi, sa
projekcijama da ée u ovom veku taj trend
dodatno rasti.
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DAMIR MEDVED, magistar
elektrotehnike i predsednik udruzenja
,Bez granica”
IZ LOKALNE ZAJEDNICE U
ENERGETSKU MREZU
Gradanska energija viSe nije samo ideja o
tome da domacinstva postave solarne panele
na svoje krovove.
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CHARGE&GO NOVA STRATEGIJA ZASTITE
CHARGE&GO | SUNGROW: ZIVOTNE SREDINE SRBIJE: PRAVCI
PARTNERSTVO ZA NOVU DELOVANJA DO 2033. GODINE

GENERACIJU INFRASTRUKTURE ZA
PUNJENJE

Za uspesan razvoj elektromobilnosti nije
dovoljno samo povecavati broj punjaca -
vazno je da korisnici mogu da se oslone na
njihovu dostupnost i pouzdanu uslugu na
pazljivo izabranim lokacijama.
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TATJANA ANIC iz agencije
Explore Serbia / Explore Balkan

KAKO SU E-BIKE TURE POSTALE
NOVI HIT AKTIVNOG ODMORA

Dok sve veci broj ljudi traga za odmorom

koji spaja kretanje, prirodu i autentican
dozivljaj destinacije, jedan vid turizma u Srbiji
dozivljava pravu ekspanziju — jednodnevne
ture elektricnim biciklima.
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ODRZIVA BUDUCNOST GRADNJE
POCINJE OD CEMENTA

Kada se govori o odrzivoj gradniji, najéesce se
pomisli na energetski efikasne zgrade, zelene
krovove, koris¢enije kisnice ili obnovljive
izvore energije.

= Fokus

86

S SAZNAJTE

ODRZIVOST MENJA HRVATSKO
GRADEVINARSTVO

Odrziva gradnja u Hrvatskoj viSe nije samo
pitanje energetske efikasnosti, ve¢ Sireg
planiranja, gradnje i koriS¢enja zgrada.

68

= AKTUELNO

DELIBLATSKA PESCARA: PRE
PLAMENA | POSLE NJEGA
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Pozari na deponijama u Srbiji odavno

nisu incidenti koji mogu da se posmatraju
isklju€ivo kao lokalni komunalni problem.
Njihove posledice mogu da sezu daleko
izvan granica same lokacije — od zagadenja
vazduha i izloZzenosti stanovnistva Stetnim
materijama, do dugorocnih posledica po
Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.
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NEMACKI RECEPT ZA OBNOVU
ZGRADA

Gradevinski sektor jedan je od najvecih
potroSaca energije i izvora emisija gasova
sa efektom staklene baste, zbog ¢ega
energetska obnova postojeéih zgrada ima
kljuénu ulogu u ostvarivanju klimatskih
ciljeva.
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TRADICIONALNA ZNANJA PONOVO
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ENERGETSKA TRANZICIJA

KAO RAZVOJNA SANSA
CRNE GORE

odmorski kabl ka Italiji, obavezne rezerve nafte koje se prvi put
ozbiljno formiraju, aukcije za stotine megavata solarnih elektra-
na, program zelenog vodonika i plan pravedne transformacije
Pljevalja — energetski sektor Crne Gore prolazi kroz jedan od na-
jintenzivnijih perioda transformacije u svojoj istoriji.
O reformama koje su veé sprovedene, izazovima koji predstoje i viziji do
2030. godine, razgovarali smo sa Dinom Tutundzi¢em, drzavnim sekreta-
rom u Ministarstvu energetike i rudarstva.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Bez snazne prenosne i
distributivne infrastrukture
nije moguce ostvariti ni
energetske ni klimatske
ciljeve koje smo postavili

Fotografija: Unsplash/Karsten Warth
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Crna Gora je na putu evropskih inte-
gracija, Sto podrazumeva i uskladi-
vanje sa klimatskim i energetskim
zakonodavstvom Evropske unije. Koji
su prioriteti Ministarstva energetike i
rudarstva u procesu uskladivanja sa
evropskim klimatskim regulativama i
koje kljucne reforme ocekujete u na-
rednim godinama?
- Crna Gora je u energetskom sektoru
usla u veoma intenzivnu, rekao bih i
zavrsnu fazu evropskih integracija.
Nas cilj nije da se sa pravnom teko-
vinom Evropske unije uskladujemo
samo formalno, ve¢ da istovremeno
izgradimo funkcionalan, moderan i
konkurentan energetski sistem, koji
¢e biti potpuno integrisan sa evrop-
skim trziStem.

U prethodnom periodu naprav-
ljen je istorijski reformski iskorak

kroz donosenje novog Zakona o ener-
getici, Zakona o kori$¢enju ener-
gije iz obnovljivih izvora, Zakona o
prekograni¢noj razmeni elektricne
energije i prirodnog gasa, kao i Zako-
na o sigurnosti snabdevanja naftnim
derivatima. Time smo preneli veliki
deo evropskog energetskog zakono-
davstva i stvorili osnov za njegovu
punu primenu.

U delu koji se odnosi na sigurnost
snabdevanja naftnim derivatima, u
prethodnom periodu napravljen je
znacajan iskorak u uskladivanju sa
evropskim zakonodavstvom. Uspo-
stavljen je zakonodavni i institucio-
nalni okvir za formiranje obaveznih
rezervi naftnih derivata u skladu sa
Direktivom 2009/119/EC, a Crna Gora
je ve¢ zapocela njihovo konkret-
no formiranje, sa ciljem dostizanja

Cilj je da Crna Gora od zemlje sa velikim energetskim
potencijalom postane zemlja koja je taj potencijal
zaista pretvorila u jednu od svojih najvaznijih

razvojnih prednosti

Fotografija: (dole) Pixabay; (gore) ljubaznoséu Dina Tutundzica

INTERVJU

Dino Tutundzic¢

drzavni sekretar u Ministarstvu
energetike i rudarstva

propisanog nivoa rezervi pre ¢lanstva
u Evropskoj uniji.

Posebno je vazno sto oCekujemo
da do kraja ove godine budu ispunjeni
uslovi za zatvaranje pregovarackog
poglavlja 15 - Energetika, $to bi pred-
stavljalo potvrdu velikog reformskog
napretka koji je Crna Gora ostvarila u
ovoj oblasti.

Medu Kklju¢nim prioritetima je
i povezivanje crnogorskog trzista
elektri¢ne energije sa evropskim tr-
ZiStem, odnosno market coupling.
Crna Gora tu ima posebnu prednost
zahvaljujuéi snaznim regionalnim
interkonekcijama i podmorskom ka-
blu prema Italiji.

Naredna faza zato ¢e biti pre svega
faza implementacije: dalje integraci-
je trziSta, razvoja obnovljivih izvora
i mrezne infrastrukture, povecanja
energetske efikasnosti i fleksibilno-
sti sistema, jacanja sigurnosti snab-
devanja i postepene dekarbonizacije.

Za nas energetska tranzicija nije
samo obaveza proistekla iz proce-
sa pristupanja EU. Ona je pre svega
razvojna prilika. Crna Gora ima po-
tencijal da svoje obnovljive izvore,
geografski poloZaj i povezanost sa

POSLOVNI PORTAL O ENERGIJI 7



evropskim energetskim sistemom
pretvori u jednu od svojih kljucnih
ekonomskih prednosti.

Interesovanje investitora za projekte
obnovljivih izvora energije u regionu
kontinuirano raste. Da li je Crna Gora
spremna da podrzi znacajniji razvoj no-
vih solarnih, vetroenergetskih i drugih
OIE projekata i koje mere Ministarstvo
sprovodi kako bi unapredilo investicio-
ni ambijent, ubrzalo procedure i obez-
bedilo stabilan razvoj sektora?

- Interesovanje investitora za Crnu
Goru je veoma veliko i to potvrduje
da je potencijal naSe zemlje u oblasti
obnovljivih izvora prepoznat. Ima-
mo odli¢ne uslove za razvoj solarnih
i vetroelektrana, ali nas cilj nije samo
povedavanje broja projekata ili insta-
lisanih megavata, ve¢ njihov planski,
odrziv i trziSno zasnovan razvoj.

DonoSenjem Zakona o kori$éenju
energije iz obnovljivih izvora uveden
je savremen sistem podrske zasno-
van na trziSnim principima. Prosle
godine smo prvi put pokrenuli auk-
cijski proces za obnovljive izvore
energije, raspisivanjem javnog pozi-
va za dodelu prava na trzisnu premi-
ju za 250 MW solarnih elektrana na
neodredenim lokacijama. Sada smo u
zavr$noj fazi priprema novog javnog
poziva za takode 250 MW solarnih
kapaciteta.

Nedavno su usvojene i kljucne
odredbe RED III direktive, koje se
odnose na dodatno ubrzanje razvoja
obnovljivih izvora energije, pre sve-
ga kroz stvaranje uslova za efikasnije
i brze procedure za realizaciju novih
projekata. Time dodatno unapredu-
jemo regulatorni okvir i priblizavamo
ga standardima Evropske unije.

Medutim, dobro znamo da inve-
stitor ne posmatra samo energet-
sko zakonodavstvo. Za realizaciju
projekta jednako su vazni prostorno
planiranje, prikljuenje na mrezu,
ekoloske procedure i koordinacija
razli¢itih institucija. Upravo zato ra-
dimo na tome da Citav proces bude
jednostavniji i jos bolje koordinisan.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Vazno je istaéi i razvoj distribui-
rane proizvodnje. Programi ugradnje
solarnih panela kod domadinstava i
privrede pokazali su da energetska
tranzicija nije rezervisana samo za
velike investitore. Gradani i kompa-
nije sve viSe postaju aktivni ucesnici
energetskog trzista.

Nasa ambicija je vrlo jasna: kvali-
tetnom projektu, koji ima obezbede-
no finansiranje i poStuje prostorne i
ekoloske standarde, treba omogucditi
transparentan i jasan put od ideje do
realizacije.

Pored potencijala sunca, vetra i hidro-
energije, Crna Gora raspolaze i resur-
sima koji su do sada bili nedovoljno

iskoris¢eni, poput geotermalne ener-
gije, biogasa i odredenih mineralnih
sirovina. Koje od ovih resursa Mini-
starstvo vidi kao strateski najznacaj-
nije za buduéi razvoj i da li postoje
konkretni planovi za njihovu intenziv-
niju valorizaciju?
- Crna Gora svoj buduéi energetski
razvoj prvenstveno zasniva na resur-
sima za koje imamo najveéi potvrde-
ni potencijal, hidroenergiji, solarnoj
energijiienergiji vetra. Medutim, mo-
derna energetska politika mora po-
smatrati domace resurse mnogo Sire.
Geotermalna  energija, bio-
gas i biomasa mogu imati zna-
¢ajnu ulogu, posebno u lokalnim
energetskim sistemima, proizvodnji

Fotografija: Unsplash/Daniel Tonks
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toplotne energije, poljoprivredi i ra-
zvoju cirkularne ekonomije. Za nji-
hovu ozbiljniju valorizaciju potrebno
je detaljnije mapiranje potencijala i
identifikovanje projekata koji mogu
biti tehnicki i ekonomski odrzivi.
Kada je re¢ o mineralnim sirovi-
nama, nas$ pristup je takode jasan,
valorizacija mora biti zasnovana na
principima odrZivog razvoja i najvisim
standardima zastite Zivotne sredine.
Pritom, cilj ne treba da bude samo
eksploatacija i izvoz sirovine. Po-
trebno je razmisljati o tome kako u
Crnoj Gori zadrzati $to vedi deo lanca
vrednosti, odnosno kako koris¢enje
mineralnih resursa moZe generisati
vedi ekonomski efekat, nova radna
mjesta i razvoj lokalnih zajednica.
Globalna energetska tranzicija
istovremeno dramati¢no povecava
znacaj odredenih mineralnih resursa

Do 2030. trebalo bi

da imamo i mnogo
jasniju sliku o
eventualnoj ulozi gasa
u energetskom miksu
Crne Gore i regiona

Fotografija: Unsplash/Gunnar Kaplick

i kriti¢nih sirovina. Zato ¢emo po-
tencijale kojima Crna Gora raspola-
Ze sagledavati i u kontekstu novih
evropskih i globalnih potreba, ali
uvek kroz princip odgovornog i odr-
zZivog koriscenja.

Dekarbonizacija podrazumeva ne
samo razvoj obnovljivih izvora ener-
gije ve¢ i modernizaciju energetskog
i rudarskog sektora. Koji su kljucni
ciljevi Ministarstva kada je rec o sma-
njenju emisija gasova sa efektom
staklene baste i kako planirate da po-
mirite potrebe privrede, energetsku
sigurnost i klimatske ciljeve?

- Najvedi izazov energetske tranzici-
je jeste pronadi ravnotezu izmedu tri
podjednako vazna cilja: dekarboniza-
cije, sigurnosti snabdevanja i cenov-
no prihvatljive energije za gradane i
privredu. Nijedan od ta tri elementa
ne mozemo posmatrati izolovano.

Crna Gora ve¢ ima visok udeo ob-
novljivih izvora u proizvodnji elek-
tricne energije, ali zbog hidroloske
zavisnosti sistema i znacaja Termo-
elektrane Pljevlja tranzicija mora biti
pazljivo planirana.

Nas pristup nije da administrativ-
no gasimo postojece kapacitete pre
nego Sto obezbedimo njihovu pouz-
danu zamenu. Potrebno je paralelno

r 4
INTERVJU =

razvijati nove obnovljive izvore, ja-
Cati prenosnu i distributivhu mrezu,
razvijati baterijska skladiSta i dru-
ge izvore fleksibilnosti, povecavati
energetsku efikasnost i dodatno in-
tegrisati crnogorsko trziSte sa regio-
nalnim i evropskim trziStem.

Istovremeno analiziramo i ra-
zlicite opcije koje bi u tranzicionom
periodu mogle doprineti stabilnosti
sistema. U tom kontekstu razma-
traju se moguénosti razvoja gasne
infrastrukture,  ukljucujué¢i  Jon-
sko-jadranski gasovod - IAP, kao
projekat regionalnog znacaja, kao i
potencijal LNG infrastrukture i ga-
snih proizvodnih kapaciteta. Vazno
je, medutim, naglasiti da govorimo o
opcijama ciju ekonomsku, tehnicku
i trziSnu opravdanost treba pazljivo
analizirati, a ne o unapred donese-
nim investicionim odlukama.

Zelimo da budemo spremni i za
tehnologije koje ¢e imati ve¢u ulogu
u narednim decenijama. Usvajanjem
Programa razvoja zelenog vodoni-
ka 2026-2028 postavili smo okvir
za prve konkretnije aktivnosti u toj
oblasti, pre svega za sektore u koji-
ma je direktna elektrifikacija tesko
ostvariva.

Posebno vazna dimenzija ovog
procesa jeste pravedna tranzicija
Pljevalja, koja predstavlja jedan od
prioriteta u radu Ministarstva. Svesni
smo da dekarbonizacija ne moze biti
uspesna ukoliko istovremeno ne vodi
racuna o ljudima, radnim mestima i
dugoro¢noj ekonomskoj perspektivi
lokalne zajednice.

Upravo zbog znacaja ovog proce-
sa, prosle godine je formiran Savet za
pravednu tranziciju, kojim rukovodi
ministar energetike i rudarstva Admir
Sahmanovi¢. Time je pravedna tran-
zicija dobila snazan institucionalni
okvir i jasno mesto medu prioritetima
energetske politike Crne Gore.

Ve¢ su preduzeti konkretni kora-
ci, ukljucujuéi usvajanje Mape puta
pravedne tranzicije, dok uz podrs-
ku Svetske banke pripremamo ja-
san i sveobuhvatan Plan pravedne

POSLOVNI PORTAL O CISTOJ ENERGIJI 9
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tranzicije, koji treba da definiSe stra-
teSki i operativni okvir transforma-
cije podrudja Pljevalja. Nas cilj je da
taj proces donese nove investicije,
diverzifikaciju lokalne ekonomije,
nova radna mesta i programe obuka i
prekvalifikacija kako bi tranzicija bila
ne samo energetski i ekoloski odrziva
vec i socijalno pravedna.

Zato dekarbonizaciju ne posma-
tramo kao pitanje zatvaranja pojedi-
nacnih proizvodnih kapaciteta, vec
kao proces transformacije komplet-
nog energetskog sistema i stvaranja
novih razvojnih moguénosti.

Pouzdana prenosna i distributivna
mreZa jedan je od preduslova za vedi
udeo obnovljivih izvora energije. U
kojoj meri je postojeca energetska in-
frastruktura, ukljuéujuéi dalekovode i
prenosni sistem, spremna da prihvati
nove proizvodne kapacitete i koji su
najvazniji infrastrukturni projekti pla-
nirani u narednom periodu?

- Razvojnovih proizvodnih kapacite-
ta mora biti praden razvojem mreze.
Bez snaZne prenosne i distributivne
infrastrukture nije moguce ostvari-
ti ni energetske ni klimatske ciljeve
koje smo postavili.

Crna Gora u tom pogledu ima
veoma dobru pocetnu poziciju. Na$
elektroenergetski sistem snazno je
povezan sa susednim sistemima, dok
podmorska interkonekcija sa Itali-
jom Crnoj Gori daje strateski znacaj
kao energetskoj vezi izmedu Zapad-
nog Balkana i Evropske unije.

Vazan korak ka daljoj integraci-
ji sa evropskim trziStem napravljen
je prosle godine, kada su ministri
Sahmanovi¢ i Piketo Fratin potpisali
Memorandum o razumevanju o prin-
cipima i ciljevima integracije trzista
elektri¢ne energije Crne Gore i Italije.
Ovaj sporazum predstavlja znacaj-
nu institucionalnu podrsku procesu
povezivanja nasih trziSta elektri¢ne
energije i daljoj integraciji Crne Gore
u jedinstveno evropsko trziste.

Paralelno s tim, nastavljeni su
intenzivni razgovori sa italijanskom

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

(L T T

10 e

h o .
s S

stranom i kompanijom TERNA o iz-
gradnji druge zile podmorskog kabla
izmedu Crne Gore i Italije, projekta
koji je ve¢ uvrSten u razvojne planove
TERNA. Realizacija tog projekta do-
datno bi povecala prekograni¢ne pre-
nosne kapacitete i omoguéila Crnoj
Gori da joS$ snaznije valorizuje svoju
poziciju energetske veze izmedu Za-
padnog Balkana i Evropske unije.

Posebno bih izdvojio Transbal-
kanski elektroenergetski koridor,
jedan od najvaznijih infrastrukturnih
projekataza Crnu Goruiregion. Ujulu
je puSten u probni rad deo koridora
do Pljevalja, Sto predstavlja klju¢ni
pomak u realizaciji ovog projekta i
vazan korak ka punom povezivanju
crnogorskog elektroenergetskog si-
stema sa regionalnim i evropskim tr-
ziStem. ZavrSetak preostalih dionica
dodatno ¢e povecati prenosne kapa-
citete, sigurnost sistema i moguénost
integracije novih obnovljivih izvora
energije.

Istovremeno, i distributivni si-
stem mora proéi znacajnu tran-
sformaciju. Sve veéi broj solarnih
elektrana i kupaca-proizvodaca, a u
buducnosti i snaznija elektrifikacija
saobracaja i grejanja, menjaju nacin
na koji mreza funkcioniSe.

Zato ¢e u narednom periodu ula-
ganja u mrezu biti jednako vazna
kao ulaganja u nove elektrane. Po-
red klasi¢ne infrastrukture, sve vedi
znacaj imace digitalizacija, pametno
upravljanje sistemom, skladiStenje
elektri¢ne energije i drugi mehaniz-
mi fleksibilnosti.

Nas krajnji cilj nije samo da mre-
Zza moze da primi nove proizvodne
objekte ve¢ da izgradimo sistem koji
¢e omoguditi Crnoj Gori da maksi-
malno iskoristi svoj potencijal ob-
novljivih izvora i dodatno valorizuje
svoju poziciju regionalnog energet-
skog ¢vorista.

TrziSte naftnih derivata prethodnih
godina suocavalo se sa brojnim izazo-
vima, od poremecaja u lancima sna-
bdevanja do velikih oscilacija cena.
Kako ocenjujete odgovor Crne Gore na
teizazove i kakva je dugorocna strate-
gija drzave kada je reC o zavisnosti od
fosilnih goriva i postepenom prelasku
na Cistije izvore energije?

- Crna Gora je u potpunosti zavisna
od uvoza naftnih derivata i zato je
neposredno izloZena poremecajima
na medunarodnom trzistu, od velikih
oscilacija cena i problema u lancima
snabdevanja do geopolitickih kriza

Fotografija: Pixabay/Tyli Jura
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kojima poslednjih godina sve CeSce
svedocimo.

Ta iskustva su pokazala da pitanje
snabdevanja gorivom nije samo trzis-
no pitanje, ve¢ vazan segment ukupne
energetske sigurnosti drzave.

Upravo zato je u poslednje dve
godine napravljen znacajan iskorak
u oblasti u kojoj je Crna Gora dugo
zaostajala, uspostavljanju obaveznih
rezervi naftnih derivata. Usvojen je
zakonodavni i podzakonski okvir,
definisan model finansiranja, stvo-
rene institucionalne pretpostavke i
zapoceto konkretno formiranje re-
zervi.

Deo obaveze ved realizuju uvozni-
ci naftnih derivata, dok drzava, preko
Uprave za ugljovodonike, paralel-
no radi na nabavci svog dela rezervi
i povecanju raspolozivih skladiSnih
kapaciteta. U toku je i modernizacija
drzavnih rezervoara u Luci Bar. Na$
cilj je da Crna Gora formira pune oba-
vezne rezerve, koje nece predstavljati
samo ispunjavanje evropske obave-
ze, veé stvarni sigurnosni mehani-
zam u slucaju ozbiljnog poremecaja
snabdevanja.

Drugi vazan reformski korak je
projekat markiranja goriva. Ugovor
za njegovu implementaciju potpisan

je u julu, a u toku su pripremne ak-
tivnosti za njegovo puno funkcio-
nisanje. Ocekujemo da taj sistem
doprinese efikasnijoj kontroli trzista,
smanjenju nelegalnog prometa i za-
Stiti i budZetskih prihoda i potrosaca,
kao i kompanija koje posluju u skladu
sa propisima.

Kada govorimo o dugoronom
smanjivanju zavisnosti od fosilnih
goriva, moramo biti realni. Naftni
derivati e joS odredeno vreme imati
vaznu ulogu, posebno u transportu, i
takva tranzicija se ne moze sprovesti
preko nodi.

Zato radimo paralelno u dva prav-
ca: da danasnje snabdevanje uc¢inimo
sigurnijim i trziSte uredenijim, a da
istovremeno postepeno smanjujemo
zavisnost od fosilnih goriva.

Elektrifikacija transporta, odrziva
biogoriva, druga obnovljiva goriva i,
tamo gde za to postoji ekonomska i
tehnoloska opravdanost, zeleni vo-
donik, treba da omoguce da taj pre-
lazak bude postepen i odrziv, bez
ugrozavanja sigurnosti snabdevanja i
funkcionisanja privrede.

Energetska tranzicija otvara i pitanje
novih tehnologija, skladistenja ener-
gije, fleksibilnosti sistema i razvoja
domacih resursa. Gde vidite Crnu
Goru do 2030. godine - koji su naj-
vazniji ciljevi koje Ministarstvo Zzeli
da ostvari u oblasti energetike i ru-
darstva i ta Ce biti kljuéni pokazatelji
uspeha tog procesa?
- Do 2030. Zelimo znacajno druga-
¢iji energetski sistem, sa mnogo ve-
¢im kapacitetima obnovljivih izvora,
snaznijom i digitalizovanom mre-
Zom, razvijenim sistemima za skla-
distenje energije i trziStem elektri¢ne
energije koje je funkcionalno integri-
sano sa trziStem Evropske unije.
Ocekujemo snazan razvoj solarne
i vetroenergije, nastavak odgovorne
valorizacije hidroenergetskog po-
tencijala uz postovanje najvisih eko-
loskih standarda i razvoj baterijskih
sistema koji ¢e energetskom sistemu
dati dodatnu fleksibilnost.

INTERVJU

Paralelno s tim, potrebno je pove-
¢avati energetsku efikasnost i omo-
guditi gradanima i privredi da imaju
sve aktivniju ulogu ne samo kao po-
trosaci ve¢ i kroz sopstvenu proi-
zvodnju, skladiStenje i upravljanje
potro$njom energije.

Jedan od kljucnih ciljeva je pove-
zivanje crnogorskog trzista elektric-
ne energije sa evropskim trziStem.
U kombinaciji sa nasim regionalnim
interkonekcijama i podmorskim ka-
blom prema Italiji, to mozZe dodatno
valorizovati geografski i energetski
polozaj Crne Gore.

S aspekta sigurnosti snabdevanja,
zelimo i drzavu koja je znatno ot-
pornija na spoljne energetske pore-
mecaje. To znaci potpuno formirane
obavezne rezerve naftnih derivata,
transparentno i uredeno trziste gori-
va i postepeno smanjivanje zavisno-
sti transporta od fosilnih goriva.

Do 2030. trebalo bi da imamo i
mnogo jasniju sliku o eventualnoj
ulozi gasa u energetskom miksu Crne
Gore i regiona, odnosno o tome koja
infrastrukturna reSenja imaju dugo-
ro¢nu ekonomsku i stratesku oprav-
danost.

Tehnologije poput zelenog vo-
donika Zelimo postepeno pomerati
iz faze strateskog planiranja prema
konkretnim pilot i razvojnim projek-
tima.

Ipak, za mene kljucni pokazatelj
uspeha neée biti samo broj novih
megavata.

Uspeh ¢e biti ako Crna Gora
2030. godine ima sigurniji i otpor-
niji energetski sistem, viSe doma-
e Ciste energije, razvijeniju mrezu,
vedi nivo investicija, manje emisije i
konkurentnije trziSte, a da tranzicija
istovremeno ostane socijalno i eko-
nomski odrziva.

Drugim recima, cilj je da Crna
Gora od zemlje sa velikim energet-
skim potencijalom postane zemlja
koja je taj potencijal zaista pretvorila
u jednu od svojih najvaznijih razvoj-
nih prednosti.

Intervju vodila: Milena Maglovski
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PUT KA
KONKURENTNOJ
| ODRZIVOJ
PROIZVODNUJI

Stanislava Simic

direktorka Asocijacije srpske energetski
intenzivne industrije (ASEII)

f

edna od stvari koju najbolje vidite kada svakodnevno razgovarate sa
kompanijama iz razlicitih industrijskih sektora jeste koliko se iza jed-
ne re¢i dekarbonizacija zapravo krije niz razlicitih procesa, tehnologi-
ja, investicija i odluka.

Posebno je zanimljivo $to ne postoji samo jedan put. Razlicite industrije po-
laze sa razlicitih pozicija i razvijaju sopstvena resenja. Upravo u toj raznolikosti
mozda se najbolje vidi koliko je transformacija koja je pred nama velika i koliko
znanja, investicija i inovacija ve¢ postoji unutar same industrije.

Stranice koje slede donose upravo takve price. NaSe ¢lanice govore o svojim
strategijama, projektima i pravcima razvoja, svaka iz perspektive sopstvene in-
dustrije i izazova sa kojima se suocava.

Kao Asocijacija srpske energetski intenzivne industrije, upravo te razlicite
perspektive okupljamo za istim stolom. A kada ih pogledamo zajedno, postaje
jasno da pred nama nije samo proces smanjenja emisija, ve¢ mnogo Sira pro-
mena nacina na koji ¢e industrija proizvoditi, investirati i stvarati vrednost u
godinama koje dolaze.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Branko Zecevic

predsednik Metalfer Grupe i predsednik
skupstine ASEII

matram da su velike kompani-

je Clanice naSe asocijacije medu
najspremnijim za izazove koje do-
nosi dekarbonizacija i da su na
vreme prepoznale
dolazele regulative u ovoj oblasti.
Manje kompanije, kao i kompanije
sa starim tehnologijama, nisu tako

neminovnost

dobro uSle u ovaj period. Poseban
problem predstavlja stalna promena

Fotografije: (levo) Nikola lli¢; (ostale) Metalfer
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regulative u oblasti dekarbonizaci-
je, pa je kompanijama dosta tesko
da sve to isprate. Mozda je jos vedi
problem Sto dekarbonizacija zahte-
va velika kapitalna ulaganja, za koja
mnoge kompanije nisu u stanju da
odvoje sredstva ili dobiju finansijsku
pomoct.

Kompanije koje Zele da svoje pro-
izvode plasiraju na trziSte EU mora-
ju da smanje ugljenicni otisak svojih
proizvoda da bi iznos CBAM takse
koju njihovi kupci-uvoznici u EU pla-
¢aju bio Sto manji. To znaci da je ula-
ganje u smanjenje ugljeni¢nog otiska
proizvoda nesto $to nema alternativu
i $to mora da se uradi.

Mi u Metalferu smo poceli ula-
ganja u dekarbonizaciju joS 2020.
godine, znajudi Sta nas ceka u bu-
duénosti. UloZili smo znacajna sred-
stva u modernizaciju proizvodnje,
uz poseban naglasak na smanjenje
ugljeni¢nog otiska nasih proizvoda.
Danas mozemo da se pohvalimo jed-
nim od najnizih ugljeni¢nih otisa-
ka po toni gotovog proizvoda medu
svim proizvodacdima Celika u Evropi.
Nazalost, mi smo morali potpuno
sami da iznesemo finansijski teret
ove dekarbonizacije jer nismo ima-
li ni domade fondove namenjene
za dekarbonizaciju niti smo imali
moguénost pristupa fondovima EU.
Dodatni problem predstavlja cena
elektri¢ne energije u Srbiji, koja je
danas medu najviSim u Evropi. Dok
nasi konkurenti iz EU placaju svo-
ju elektri¢nu energiju u rasponu od
40 do 65 evra po MWh, zbog pomo¢i
koju zemlje EU pruzaju svojim ener-
getski intenzivnim industrijama, mi
pla¢amo znacajno preko 100 evra po
MWh. Mi éemo da radimo sa nas$im
drzavnim organima na iznalaZenju
puteva za smanjenje cene elektric-
ne energije za strateske industrijske
grane, u koje spada i proizvodnja
Celika. Nadamo se da ¢emo naiéi na
razumevanje i podrsku, bez koje ¢e
opstanak energetski intenzivne in-
dustrije u Srbiji biti pod znakom pi-
tanja.

Marko Muhadinovi¢

tehnicki direktor fabrike cementa Holcim
Srbija

Tehnoloéko liderstvo u cemen-
tnoj industriji podrazumeva da
se nauka o materijalima, procesno
inZenjerstvo i upravljanje resursima
pretoce u cemente nizeg ugljenicnog
intenziteta, bez kompromisa u per-
formansama. Holcim Srbija je na-
pravila pionirski iskorak: prvi smo u
Srbiji eliminisali CEM I iz portfolija,
pre nego Sto je regulatorni okvir to
zahtevao, i zamenili ga cementima
nizeg ugljeni¢nog otiska. Re¢ je o
transformaciji portfolija kroz sma-
njenje klinker faktora, optimizaciju
mineralnih komponenti, primenu
alternativnih materijala i ve¢u ener-
getsku i procesnu efikasnost. Time
dekarbonizacija postaje platforma
za inovacije, industrijsku izvrsnost i
dugorocnu konkurentnost.

Fotografije: (gore) ljubaznogéu Marka Muhadinoviéa; (dole) Holcim
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Presudnu ulogu u toj transforma-
ciji ima odrzivi portfolio, jer inovacija
donosi stvarni efekat tek kada je trzis-
no dostupna i primenljiva u velikom
obimu. ECOPlanet cementi i ECOPact
betoni smanjuju ugradene emisije CO,
bez kompromisa u pogledu cvrstoce,
trajnosti i pouzdanosti. Investitori-
ma, projektantima i izvodaCima time
omogu¢avamo da smanje emisije
celog projekta. NaSa ambicija je da
odrziva resenja ne budu posebna ka-
tegorija, ve¢ standard gradnje.

U srediStu tog modela nalazi se
cirkularna ekonomija. Cirkularnost
nije samo reciklaza, ve¢ industrijski
model u kojem materijale duze za-
drzavamo u upotrebi, smanjujemo
potro$nju primarnih resursa i nu-
sproizvode drugih industrija vraéamo
u proizvodnju kao vredne sirovine.
Holcimova tehnologija ECOCycle na
globalnom nivou omogucéava rese-
nja sa 10 do 100 odsto recikliranog
materijala, uz oCuvanje zahtevanih
performansi. Dva uzastopna PwC
priznanja ,,ESG Lideri” 2025. i 2026.
potvrduju da je u Holcim Srbiji re¢ o
sistemskom pristupu.

Sposobnost da istovremeno razvi-
jamo tehnologiju, trziSte i partnerstva
odredice brzinu dalje transformacije.
Holcimova strategija NextGen Growth
2030 predvida da viSe od polovine
neto prodaje cementa i gotovog beto-
nadolazi od ECOPlanet i ECOPact pro-
izvoda, uz reciklazu viSe od 20 miliona
tona gradevinskog materijala godis-
nje. Globalni ciljevi dobijaju vrednost
tek kada ih prevedemo u lokalne pro-
jekte i merljive rezultate.
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Zorica Popovic
generalna direktorka Elixir Group

ekarbonizacija je jedan od stra-
Dteékih pravaca razvoja Elixir
Group i vazan preduslov dugoroc¢ne
konkurentnosti energetski intenziv-
ne industrije. U okviru investicionog
ciklusa Prahovo 2027, kompanija
razvija projekte koji povezuju mo-
dernizaciju proizvodnje, efikasnije
koriSéenje resursa i smanjenje uglje-
nicnog otiska.

Centralno mesto u toj transfor-
maciji ima Energana na otpad u Pra-
hovu, planirana kao postrojenje za
termicki tretman nereciklabilnog
otpada i njegovo energetsko iskori-
S¢enje. KoriS¢enjem lokalno dostu-
pnog resursa za proizvodnju toplotne
energije potrebne industrijskim pro-
cesima smanjuje se zavisnost od fo-
silnih goriva, doprinosi cirkularnoj
ekonomiji i unapreduje energetska
sigurnost kompleksa. Postrojenje je
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projektovano za kapacitet do 100.000
tona otpada godisnje i proizvodnju
30 MW toplotne energije, u skladu sa
najboljim dostupnim tehnikamaire-
levantnim evropskim standardima.

Dekarbonizacija se u Elixir Group
ne posmatra kao pojedinacni pro-
jekat, ve¢ kao deo Sire industrijske
transformacije Prahova u resursno
i energetski efikasniji sistem. U si-
nergiji sa novom tehnologijom proi-
zvodnje fosforne kiseline, oCekuje se
smanjenje emisija CO, po toni pro-
izvoda, S$to je posebno znacajno u
kontekstu evropskih klimatskih po-
litika, CBAM mehanizma i sve zah-
tevnijih ofekivanja trzista.

Za Elixir Group odrZiva transfor-
macija znaci da industrijski razvoj
planiramo dugorocno, odgovorno i u
skladu sa promenama koje oblikuju
evropsku privredu. Dekarbonizacija
za nas nije samo regulatorni zahtev,
ve¢ pitanje konkurentnosti, ener-
getske stabilnosti i odgovornosti
prema zajednici u kojoj poslujemo.
Projekti koje razvijamo u Prahovu
omogucavaju nam da smanjujemo
upotrebu fosilnih goriva, efikasnije
koristimo resurse i gradimo indu-
strijski sistem spreman za budude
standarde trzista.

Uz ulaganja u energetsku tran-
sformaciju, Elixir Group razvija i
proizvode veée dodate vrednosti,
ukljucujuéi kristalna dubriva name-
njena preciznijoj i odrzivijoj poljo-
privredi. Time se razvoj kompanije
usmerava ka industriji koja istovre-
meno jaca konkurentnost, smanjuje
uticaj na zivotnu sredinu i doprinosi
zelenoj tranziciji regiona.

SiniSa Mauhar

generalni direktor CRH Adria & Zapadni
Balkan

drzivost vise nije pitanje budué-
nosti, ve¢ svakodnevna poslovna

realnost. U cementnoj industriji de-
karbonizacija se zasniva na nekoliko
kljunih pravaca: povecanju korisc¢e-
nja alternativnih goriva, smanjenju
klinker faktora u cementu, upotrebi
alternativnih sirovina, unapredenju
energetske efikasnosti i razvoju novih
tehnologija za hvatanje CO,.

U kompanijama CRH Adria & We-
stern Balkans veé realizujemo niz
konkretnih projekata, medu koji-
ma su hlorni bypass u Popovcu, ra-
zvoj kapaciteta za alternativna goriva
kroz Sapphire platformu, korisé¢enje
leteceg pepela iz EPS-a, kao i izgrad-
nja solarne elektrane. Na$ cilj je da

Fotogrdfije: (gore levo) ljubaznoséu Zorice Popovi¢; (dole levo) Elixir Group;

(gore desno) ljubaznoséu Sinise Mauhar; (sredina) CRH
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istovremeno smanjujemo ugljenic¢ni
otisak proizvoda i partnerima ponu-
dimo odrZivija gradevinska resenja.

CRH globalno ulaZe znacajna sred-
stva u inovacije kroz sopstvene istra-
zivacke timove, venture fondove,
start-up partnerstva i razvoj novih
proizvoda. Na$ zadatak je da ta glo-
balna znanja i iskustva prenesemo na
lokalna trziSta i u¢inimo ih dostupnim
investitorima, projektantima i izvo-
dacima u regionu.

CRH Adria & Western Balkans da-
nas okuplja nekoliko komplemen-
tarnih poslovnih segmenata. Kroz
Moravacem prisutni smo u cementu
i betonu, kroz Sapphire razvijamo
alternativna goriva, alternativne si-
rovine i cirkularna reSenja, kroz Ther-
mostone poslujemo u segmentu

porobetona, dok je akvizicija Kufner
Grupe znacajno ojacala nase prisustvo
u agregatima.

Ono $to nas razlikuje jeste ¢injeni-
ca da ne nudimo samo proizvode. Nas
cilj je da budemo tehnicko-inZenjer-
ski partner koji kupcima pruZa stru¢-
nu podrsku tokom svih faza projekta,
od projektovanja i izbora materijala
do optimizacije reSenja na gradilistu.

Nas prioritet je dalji razvoj CRH
Adria & Western Balkans kao regio-
nalne platforme za gradevinske ma-
terijale i reSenja. Fokusirani smo na
organski rast, ali i na nove akvizicije
koje ¢e dodatno prosiriti nase prisu-
stvo na trziStima Srbije, Hrvatske i
drugih zemalja Zapadnog Balkana.

Miroslav Gligorijevic¢
generalni direktor TITAN Cementare
Kosijeri¢

Pola veka proizvodnje cementa u
TITAN Cementari Kosjeri¢ prati i
kontinuirana transformacija fabrike:
od modernizacije proizvodnih pro-
cesa i unapredenja energetske efi-
kasnosti, do ulaganja u tehnologije
koje smanjuju uticaj proizvodnje na
zivotnu sredinu. Nakon $to je 2002.
godine postala deo TITAN Grupe, Ce-
mentara je u unapredenje poslovanja
investirala skoro 100 miliona evra,
ukljucujuéi znacajna ulaganja u za-
Stitu zivotne sredine, bezbednost,
povedanje kapaciteta i optimizaciju
procesa.

Upravo u trenutku kada cementna
industrija ulazi u novu fazu razvoja,
pred kompanije se postavlja pitanje
kako istovremeno odgovoriti na sve
stroZe zahteve u oblasti emisija CO, i
saCuvati konkurentnost proizvodnje.
CBAMidomadi mehanizmi odrediva-
nja cene emisija dodatno naglasavaju
znacaj ulaganja u energetsku efika-
snost, tehnologije sa nizim uglje-
ni¢nim otiskom i zamenu fosilnih
goriva.

Dekarbonizacija cementne in-
dustrije zahteva sistemska ula-
ganja i promenu nacina na koji
upravljamo energijom i resursi-
ma. Za TITAN Cementaru Kosjeri¢

Fotografija: (gore) ljubaznoséu Miroslava Gligorijeviea; (dole) TITAN Cementara Kosjeri¢
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uvodenje alternativnih goriva jedan
je od kljucnih koraka u tom procesu
jer omogucava smanjenje emisija CO,
i potrosnje fosilnih goriva, uz isto-
vremeno unapredenje efikasnosti i
konkurentnosti proizvodnje.

Projekat doziranja i kori$¢enja
¢vrstih goriva iz otpada za kombino-
vano sagorevanje u cementnoj peci
u okviru TITAN Cementare Kosjeri¢
deo je dugorocne strategije smanje-
nja upotrebe fosilnih goriva, emisija
CO, i koli¢ine otpada koji zavr$ava na
deponijama.

Planirano je da se u prvoj fazi do-
stigne 20-30% zamene energije al-
ternativnim gorivima, u skladu sa
kapacitetom peci i karakteristikama
goriva. ReC je o gorivima proizve-
denim od komunalnog i neopasnog
industrijskog otpada, ukljucujuéi ma-
terijale koji nisu pogodni za reciklazu.

Ovakav model nije nov za TITAN.
Udeo alternativnih goriva u postroje-
njima TITAN Grupe u Gr¢koj iznosio
je 39,3% u 2024. godini, dok je pro-
sefna stopa zamene fosilnih goriva
alternativnim gorivima u EU, prema
podacima CEMBUREAU, oko 58%.
Evropska cementna industrija ovu
tehnologiju koristi vise od Cetiri de-
cenije, a TITAN iskustvo u njenoj pri-
meni prenosi kroz svoja postrojenja i
lokalne timove. Za TITAN Cementaru
Kosjeri¢ primena tog iskustva pred-
stavlja vazan korak ka smanjenju
ugljeni¢nog otiska i o¢uvanju konku-
rentnosti proizvodnje.
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VISE TRGOVANJA,
VISE FLEKSIBILNOSTI —
NOVI PRAVAC MEMO-aC

ast proizvodnje iz solarnih i
vetroelektrana donosi nove
izazove za elektroenerget-
ski sistem, ali i menja na-
¢in funkcionisanja trziSta. Uvodenje
unutardnevnog trgovanja, mogucé-
nost negativnih cena i razvoj trzi-
Sta garancija porekla deo su procesa
kroz koji Severna Makedonija nastoji
da svoje trziSte priblizi evropskim
standardima. O tim promenama i
narednim koracima razgovaramo sa
Zoranom Dordievskim, generalnim
direktorom Nacionalnog operatora
trziSta elektricne energije (MEMO).

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

U prethodnom periodu napravili smo znacajan iskorak
u procesu integracije makedonskog trzista elektricne
energije sa jedinstvenim evropskim trzistem

Gospodine bordievski, MEMO je u maju
ove godine pustio u rad unutardnevno
trziste elektri¢ne energije. Sta je njego-
vo dosadasnje funkcionisanje pokaza-
lo i koliko je uvodenje ovog segmenta
promenilo nacin na koji ucesnici uprav-
ljaju odstupanjima, posebno imajuéi u
vidu sve vedi udeo solarnih i drugih va-
rijabilnih obnovljivih izvora energije?

- Uvodenje unutardnevnog trzista
(Intraday Market) predstavlja zna-
¢ajan korak u daljem razvoju make-
donskog elektroenergetskog sektora.
Ovaj segment je zvanicno poceo da
radi 6. maja ove godine, nakon uspes-
no zavrSenih pripremnih i imple-
mentacionih aktivnosti tokom 2025.
godine.

Fotografije: ljubaznoséu Zorana bordijevskog
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Dosadas$nje funkcionisanje poka-
zuje da ucesnici prepoznaju vrednost
ovog novog trziSnog mehanizma. Tre-
nutno imamo 24 registrovana ucesni-
ka, Sto je dobar pokazatelj da postoji
interesovanje za mogucénost da svoje
pozicije koriguju tokom dana, Sto bli-
Ze vremenu stvarne isporuke.

To je posebno vazno imajuéi u
vidu sve vece ucesée obnovljivih
izvora energije. Kod ovih proizvoda-
¢a proizvodnja u velikoj meri zavisi
od vremenskih uslova i moZe odstu-
pati od unapred planiranih koli¢ina.
Uz unutardnevno trziSte, ucesnici
imaju moguénost da pravovremeno
reaguju na takve promene i usklade
svoje pozicije.

Na taj nacin, trziSte im pruza do-
datni alat za bolje upravljanje rizi-
kom od odstupanja, ali i za efikasnije

planiranje proizvodnje i potroSnje. U
krajnjoj liniji, to znaci vecu fleksibil-
nost i efikasnije funkcionisanje elek-
troenergetskog sistema.

Iz nasSe perspektive, razvojem
ovog segmenta makedonsko trziste
se postepeno priblizava evropskim
trziSnim mehanizmima. To je vazan
preduslov i za njegovu dalju inte-
graciju sa regionalnim i evropskim
trziStima.

Ocekujemo da ¢e u narednom pe-
riodu broj ucesnika i obim trgovanja
rasti, a da ¢e unutardnevno trZiSte
postepeno postati jo$ vazniji alat za

upravljanje pozicijama i rizicima na
trzistu elektri¢ne energije.

Koliko je Severna Makedonija trenut-
no blizu povezivanja svog trZista elek-
tricne energije sa trZistima susednih
zemalja i trZiStem EU?

- Makedonsko trziSte elektricne
energije, kao i sva ostala trzista elek-
tricne energije u regionu i Evropi,
tesno je povezano sa trziStima su-
sednih zemalja i Sireg regiona. Uti-
caj regionalnih tokova neminovno se
uocava u svakodnevnom radu berzi i
predstavlja najcvrséi dokaz da jedna
berza elektricne energije ne moze da
funkcioniSe izolovano. Naravno, kada
govorimo o povezivanju trziSta elek-
tricne energije, pre svega mislimo na
takozvani market coupling, koji je
dugotrajan proces, usko povezan sa

regulatornim i tehni¢ko-ekonom-
skim prilagodavanjima.

U prethodnom periodu napra-
vili smo znacajan iskorak u proce-
su integracije makedonskog trzista
elektricne energije sa jedinstvenim
evropskim trziStem. Nacionalna tr-
Zi$na infrastruktura kontinuirano se
unapreduje — od uspostavljanja trzi-
Sta ,,dan unapred”, koje je pocelo sa
radom 10. maja 2023. godine, preko
uvodenja unutardnevnog trzista,
pa sve do uskladivanja regulative i
trziSnih pravila sa evropskim stan-
dardima.

r 4
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Zoran Dordievski

generalni direktor Nacionalnog operatora
trzista elektricne energije (MEMO)

U julu ove godine, Makedoni-
ja je zavrsila transponovanje i usla u
proces verifikacije uskladenosti sa
evropskim Electricity Integration
Packageom, koji sprovode Sekreta-
rijat Energetske zajednice i Evropska
komisija. Ovo je vazna faza i jedan od
preduslova za pristupanje konkret-
nim aktivnostima na povezivanju tr-
zista. To nije samo tehnicki projekat,
vec¢ proces koji zahteva ispunjavanje
niza regulatornih, operativnih i teh-
nickih uslova.

U tom pravcu, MEMO u pot-
punosti ispunjava potrebne predu-
slove i spreman je za integraciju u
regionalne i evropske trziSne meha-
nizme.

UspesSnim zavrSetkom procesa
verifikacije stvorice se osnova za na-
stavak ka narednim koracima u pro-
cesu povezivanja trzista. To bi znacilo
znatno vecu integrisanost makedon-
skog trzista sa susednim i evropskim
trziStem, efikasnije koriS¢enje pre-
kograni¢nih kapaciteta, veéu likvid-
nost i, u krajnjoj liniji, bolje uslove
za uCesnike na trzistu, Sto bi donelo
socioekonomske koristi nasim pri-
vredama.
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Kako ocenjujete kretanje cena na ma-
kedonskoj berzi ove godine? Prosecna
cena na trzistu ,,dan unapred” iznosi-
laje 122,55 EUR/MWh u januaru, 89,68
EUR/MWh u maju i 93,74 EUR/MWh u
junu. Sta nam ova kretanja pokazuju
o odnosu ponude i potraznje i koliko
su cene na MEMO danas uskladene sa
regionalnim trZistima?

- Kretanje cena na makedonskom
trziStu ,,dan unapred” tokom ove
godine pre svega pokazuje da trziSte
reaguje na realne potrebe potrosaca i
proizvodaca, odnosno na trenutni od-
nos izmedu ponude i potraznje.

Visa prosec¢na cena od 122,55 EUR/
MWh u januaru karakteristi¢na je za
zimski period, kada je potros$nja elek-
tri¢ne energije veca, dok istovreme-
no proizvodni uslovi i raspolozivost
odredenih proizvodnih kapaciteta
mogu biti ogranic¢eni. Smanjenje pro-
seCne cene na 89,68 EUR/MWh u
maju, a potom kretanje do 93,74 EUR/
MWh u junu, pokazuje da se sa pro-
menom godiSnjeg doba menja i rav-
noteza izmedu ponude i potraZnje.
Pre toga je usledilo smanjenje cena — u
aprilu je prosecna cena iznosila 87,80
EUR/MWh, dok je u maju iznosila
89,68 EUR/MWh. U junu je blago po-
rasla na 93,74 EUR/MWh. Istovreme-
no, obim trgovanja je rastao - sa117,7
GWh u aprilu, na 125,2 GWh u maju i
137,2 GWh u junu.

Ovakvo kretanje cena jasno po-
kazuje da trziSte reaguje na realan i
stalno promenljiv odnos izmedu proi-
zvodnje i potroSnje. Cena nije izolova-
ni pokazatelj, ve¢ predstavlja direktan
signal o tome kolika je potreba potro-
Saa u odredenom periodu i koju ko-
licinu elektri¢ne energije proizvodaci
mogu i Zele da ponude na trzistu.

U prethodne dve godine beleZimo
kontinuirani rast obima trgovanja na
trzistu ,,dan unapred”, i to za 40% u
2025. godini u odnosu na 2024. godi-
nu, dok je u prvoj polovini 2026. godi-
ne zabeleZen rast od 23% u odnosu na
isti period prosle godine.

Ovi podaci pokazuju da, s pove-
¢anjem likvidnosti i aktivnosti na

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

trzistu, cena ostvarena na MEMO po-
staje sve relevantniji signal stvarnog
stanja sistema. Na nju utice viSe fak-
tora — domaca proizvodnja, potrosnja,
proizvodnja iz obnovljivih izvora, uvo-
zno-izvozni tokovi i, naravno, kreta-
nje cena na regionalnim trziStima.

Sa aspekta regionalne cenovne
dinamike, makedonsko trziSte elek-
triCne energije ne moze se posmatrati
izolovano, ve¢ kao sastavni deo Sireg
regionalnog i evropskog elektroener-
getskog trzisSta. Ulesnici na trziStu
MEMO obavljaju trgovinske aktiv-
nosti u uslovima medusobne pove-
zanosti elektroenergetskih sistema,
pri ¢emu prekogranicni prenosni ka-
paciteti i regionalni trgovinski tokovi
imaju znacajan uticaj na formiranje
trziSnih cena. Zbog toga kretanje cena
na makedonskom organizovanom tr-
ZiStu u znacajnoj meri prati trendove
prisutne na susednim i Sirim evrop-
skim trziStima.

Ipak, kada je re¢ o regionalnom
uskladivanju, bio bih oprezan sa oce-
nom da je makedonsko trziste veé u
potpunosti uskladeno sa susednim
trziStima, bududi da jo$ nemamo tr-
ZiSno povezivanje. Nivo cena pokazu-
je da makedonsko trziSte reaguje na
iste Sire regionalne i evropske fakto-
re, ukljucujudi i uticaj mehanizma za
prekogranicno prilagodavanje emisi-
ja ugljenika (CBAM) na cene i tokove
elektri¢ne energije u regionu i Evropi.

Ono sto je posebno vazno jeste da
Smo intenzivnim razvojem i unapre-
denjem trziSta ,,dan unapred”, a od
maja ove godine i funkcionisanjem
unutardnevnog trzista, stvorili uslove
da se cene i trgovina formiraju u kon-
kurentnom i transparentnom okru-
Zenju.

Najavili ste da MEMO razmatra uvode-
nje negativnih cena na svom trZistu.
Kako bi njihovo uvodenje moglo da
utice na proizvodace iz obnovljivih
izvora i na investicije u nove solarnei
vetroelektrane?

- Uvodenje mogucnosti negativ-
nih cena prirodan je korak u razvoju

U prethodne dve
godine belezimo
kontinuirani rast
obima trgovanja

na trzistu ,dan
unapred”,ito za

40% u 2025. godini

u odnosu na 2024.
godinu, dok je u prvoj
polovini 2026. godine
zabelezen rast od
23% u odnosu na isti
period prosle godine

organizovanog trziSta i priblizava-
nju makedonskog trziSta evropskim
trziSnim mehanizmima. Negativna
cena je, pre svega, signal da u odre-
denom periodu ponuda elektricne
energije znacajno premasuje potra-
Znju. To ne treba posmatrati kao pro-
blem samo po sebi, ve¢ kao trzisni
signal koji ucesnicima pomaze da
bolje optimizuju svoje proizvodne i
potrosacke odluke.

Za proizvodaCe iz obnovljivih
izvora, ovakve cene mogu biti dodat-
ni podsticaj za preciznije planiranje
i aktivno upravljanje proizvodnjom.
Posebno kod solarnih elektrana, gde
se najveca proizvodnja ostvaruje u
satima sa najviSe sunceve energije,
mogu se javiti periodi sa pove¢anom
ponudom i niZim cenama. U takvim
uslovima, proizvodaci ¢e imati veci
motiv da ulazu u fleksibilnost, skla-
diStenje energije i bolje upravljanje
svojim pozicijama.

Sa aspekta novih investicija, ne-
gativne cene ne znace da treba us-
poriti razvoj obnovljivih
Naprotiv, one Salju signal da bududi
razvoj proizvodnih kapaciteta treba
da ide paralelno sa razvojem fleksi-

izvora.

bilnosti sistema - baterijskim siste-
mima za skladiStenje, upravljanjem
potroSnjom i boljim balansiranjem
proizvodnje.
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Nas cilj u MEMO-u je da stvorimo
trziSte koje realno odrazava uslo-
ve ponude i potraznje i ucesnicima
daje jasne signale. Dugoro¢no, takvi
signali su vazni za stvaranje efika-
snijegifleksibilnijeg elektroenerget-
skog sistema, sposobnog da prihvati
sve vedi udeo obnovljivih izvora.

Negativne cene se ve¢ duzi period
primenjuju na trzZiStima elektri¢ne
energije u evropskim zemljama koje
su Clanice EU, a u poslednje vreme i
u nasem regionu. Najcesce se pojav-
ljuju u satima kada je proizvodnja,
posebno iz solarnih i vetroelektrana,
visoka, a potro$nja niska.

To je zapravo vazan trziSni signal.
Kada cena ode ispod nule, trZiSte si-
gnalizira da u tom trenutku postoji
viSak elektriCne energije i da je po-
trebno ili smanjiti proizvodnju ili po-
vecati potrosnju, odnosno aktivirati
fleksibilnost i skladistenje.

Sa tog aspekta, smatram da su
negativne cene koristan instrument
ukoliko su deo dobro organizovanog
i konkurentnog trziSta. Ne treba ih
posmatrati kao pretnju obnovljivim
izvorima, ve¢ kao signal da sa pove-
¢anjem solarnih i vetro kapaciteta
moramo paralelno razvijati i skladi-
Stenje, fleksibilnu potro$nju, mrez-
nu infrastrukturu i bolje upravljanje
proizvodnjom.

Evropsko iskustvo pokazuje da
negativne cene ve¢ postaju sve Ce-
$¢i deo trziSne dinamike. Zato je i za
makedonsko trZiSte vazno da imamo
mehanizam koji ¢e realno odrazavati
uslove ponude i potraznje.

Trend koji treba da postavimo radi
obezbedivanja stabilnosti elektroe-
nergetskog sistema jeste — ne samo
da proizvodimo vise zelene energije,
vec da stvorimo sistem koji moze efi-
kasno da je prihvati, skladisti i koristi
u trenutku kada je potrebna.

MEMO je najavio uvodenje aukcija za
garancije porekla nakon Sto je 2025.
godine pocelo njihovo izdavanje,
a ove godine je MEMO postao pu-
nopravni ¢lan AlB-a. Sta ¢e uvodenje
aukcija na trZistu garancija porekla
promeniti u Severnoj Makedoniji?
- Uvodenje aukcija za garancije pore-
kla predstavlja slededi logi¢an korak
u razvoju ovog trziSta. Uspostavlja-
njem Registra 2025. godine stvori-
li smo osnovu za izdavanje, prenos,
aktiviranje i upravljanje garancijama,
a ove godine smo punopravnim ¢lan-
stvom MEMO-a u Asocijaciji izda-
znacajan korak ka njihovom ukljuci-
vanju u evropski sistem.

Ono S§to zelimo da postignemo
uvodenjem aukcija jeste, pre svega,
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veca transparentnost i trziSno for-
miranje vrednosti garancija porekla.
Umesto da se njihova vrednost odre-
duje kroz ogranicene ili bilateralne
aranzmane,
omogucdi¢e da ponuda i potraznja di-
rektno uticu na cenu.

aukcijski mehanizam

To je vazno i za proizvodace iz
obnovljivih izvora. Garancija pore-
kla predstavlja potvrdu da je odre-
dena koli¢ina elektriCne energije
proizvedena iz obnovljivog izvora,
a razvojem trzisSta ta potvrda dobija
i konkretnu ekonomsku vrednost.
Za proizvodaCe to otvara dodat-
nu mogucnost da valorizuju zelenu
komponentu proizvedene elektri¢ne
energije.

Sa druge strane, za snabdevace i
kompanije, posebno one koje imaju
potrebu da dokazu koriSc¢enje elek-
trine energije iz obnovljivih izvora,
aukcije stvaraju jasniji, transparen-
tniji i konkurentniji nacin nabavke
ovih sertifikata. To je posebno zna-
Cajno za kompanije koje posluju na
evropskim trziStima i suocavaju se
sa sve ve¢im obavezama i zahtevima
u vezi sa dekarbonizacijom, odrzivim
poslovanjem i smanjenjem ugljenic-
nog otiska.

Vazno je naglasiti da ovo nije samo
novi instrument za trgovanje, ve¢ deo
Sireg procesa stvaranja modernog tr-
ZiSta zelene energije u nasoj zemlji.
Od aprila 2025. godine do danas izda-
to je viSe od 500.000 garancija pore-
Kkla, Sto pokazuje da interesovanje za
ovaj segment raste.

Ocekujemo da ¢e sa uvodenjem
aukcija, daljim ukljudivanjem u
mrezu AIB-a i naporima za prizna-
vanje nasih garancija porekla u EU,
trziste postati jos dinamicnije, da ce
se povecati likvidnost i postepeno
uspostaviti jasna trziSna referenca
za vrednost zelene energije. Na taj
nacin, garancije porekla od admini-
strativnog instrumenta postaju pravi
trziSni proizvod i dodatni podsticaj
za razvoj obnovljivih izvora energije i
zelenu tranziciju.

Intervju vodila: Milena Maglovski
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KADA ZGRADA POCNE
DA RAZUME SAMU SEBE

grade predstavljaju jedno
od klju¢nih podrucja ener-
getske tranzicije, bududi da
ucestvuju sa oko 30 odsto u
globalnoj potro$nji energije. Njihove
performanse ne odreduju samo kva-
litet fasade i stolarije ili efikasnost
pojedinacnih uredaja, ve¢ sve viSe i
nacin na koji rasveta, grejanje, venti-
lacija, klimatizacija i sistemi za mere-
nje energije medusobno komuniciraju
i funkcioniSu kao jedinstvena celina.
Moguénosti za usStedu Cesto se
kriju upravo u svakodnevnom radu
zgrade - u praznoj sali koja se gre-
je kao da je puna, rasveti koja ostaje

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

ukljucena i kada ima dovoljno dnev-
nog svetla ili ventilaciji koja radi pu-
nim kapacitetom bez obzira na broj
prisutnih. Naizgled mali i gotovo ne-
primetni, takvi gubici se vremenom
sabiraju i postaju znacajan energetski
i finansijski trosak. U¢initi ih vidlji-
vim prvi je korak ka preciznijem i od-
govornijem upravljanju energijom.

Zgrada kao celina, a ne zbir
sistema

ABB Ability™ BuildingPro zasno-
van je na ideji da zgrada predstavlja
povezanu energetsku i funkcional-
nu celinu. Rec je o otvorenoj i sajber

bezbednoj platformi koja objedinjuje
razlicite tehnicke sisteme i njihove
podatke pretvara u jasne i korisne in-
formacije za svakodnevno upravlja-
nje objektom.

»,Zgrade postaju sve povezani-
je i bogatije podacima, ali se mnogi
vlasnici i operateri i dalje suoCavaju
s izazovom kako da te podatke pre-
tvore u dosledne performanse na ni-
vou celog portfolija objekata. U praksi
retko nailazimo na zgradu diji su si-
stemi ugradeni u isto vreme i govore
istim tehnickim jezikom. Rasveta,
HVAC i merenje energije zato Cesto
funkcioniSu zasebno. Problem nije

Fotografije: ABB
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u nedostatku podataka, ve¢ u tome
Sto nisu povezani. Lansiranjem ABB
Ability™ BuildingPro Suites napravili
smo vazan korak ka buduénosti inte-
ligentnih i energetski efikasnih zgra-
da. Platforma omogucava da se podaci
iz objekata pretvore u konkretne
akcije, koje donose usStede energije,
vecu odrzivost i bolje iskustvo kori-
snika, uz fleksibilnost primene od
pojedinacne zgrade do celog portfolija
objekata. BuildingPro Edge ima ulogu
prevodioca: povezuje protokole KNX,
BACnet, Modbus, LonWorks i MQTT,
dok openBOS® podacima daje kon-
tekst. NaSa vizija je da BuildingPro
bude prisutan u sve ve¢em broju no-
vih i postoje¢ih zgrada u Srbiji — od
poslovnih objekata i hotela, do bolni-
ca, javnih ustanovaiindustrije. Volela
bih da se energetskom efikasnoséu ne

bavimo samo prilikom projektovanja
ili rekonstrukcije, ve¢ svakoga dana.
Tada pametna zgrada viSe nece biti
privilegija najmodernijih objekata,
vec¢ oCekivani standard”, istice Vanja
Dugosija, menadzer prodaje sektora
Zgradarstvo, infrastruktura i tran-
sport u kompaniji ABB Srbija.

Kada KNX i BMS rade kao
celina

Prakti¢na vrednost povezivanja vidi
se na primeru ABB i-bus® KNX i ABB
Cylon® BMS resenja. KNX upravlja
rasvetom, zasencenjem i tempera-
turom prostorije, dok je ABB Cylon®

usmeren na HVAC sisteme. Tokom
suncanog zimskog dana, sunce vec
zagreva kancelariju, ali grejanje
moze da nastavi po zadatom rezimu,
dok rasveta radi punom snagom. Po-
vezan sistem uzima u obzir dnevno
svetlo, temperaturu, polozaj roletni
i prisustvo ljudi. Po odlasku zapo-
slenih, prostor prelazi u racionalniji
rezim: komfor ostaje, a nepotrebna
potros$nja se smanjuje. U hotelima se
rad sistema uskladuje sa koriS¢enjem
soba, a u bolnicama sa zahtevima
razli¢itih zona. Efikasnost i komfor
nisu suprotstavljeni ciljevi — dobro
upravljanje unapreduje oba.

Kada podatak upozori pre
kvara

BuildingPro Vision kroz veb-pregle-
dac prikazuje tlocrte, stanje opreme,
alarme, rasporede i trendove. Teh-
nicki tim tako vidi i gde treba traziti
uzrok problema. Ako ventilator poc-
ne da trosi viSe energije bez prome-
ne rezima rada, trend moZe da ukaze
na zaprljan filter ili drugu nepravil-
nost. Ako prostor ne dostize zada-
tu temperaturu, zajednicki prikaz
rada sistema i izmerenih vrednosti
pomaze da se problem otkrije pre
ozbiljnijeg kvara. Odrzavanje tako
postaje manje reaktivno, a viSe pre-
diktivno. Rasporedi se podesSavaju
za celu zgradu, sprat ili prostoriju i
prilagodavaju radnom vremenu, vi-
kendima i praznicima. BuildingPro
Editor sistem integratorima sluZi za
konfiguraciju protokola i poveziva-
nje podataka sa opremom, dok KNX
Space Commissioning omogudéava
graficko postavljanje KNX uredaja na
tlocrte.

Uz promociju BuildingPro plat-
forme, ABB Srbija ulaze i u razvoj
lokalnog ekosistema strucnjaka i
partnera koji mogu da podrZe pro-
jektovanje, integraciju i realizaciju
reSenja. Takav pristup omoguéava
efikasniju implementaciju projekata
i njihovo prilagodavanje postojecoj
infrastrukturi i operativnim zahte-
vima korisnika.

PREDSTAVLJAMO

0d jednog objekta do
citavog portfolija

BuildingPro Vision namenjen je sva-
kodnevnom nadzoru, dok Buildin-
gPro Suites podatke podiZe na nivo
objekta ili grupacije objekata. Infor-
macije iz automatizacije, HVAC-a,
energetskih, IT, OT i IoT sistema
pretvaraju se u kontrolne table,
analiticke uvide i prediktivne alate.
Vlasnik trgovinskog lanca moze da
uporedi potros$nju slicnih prodavni-
ca i uocCi objekat koji trosi viSe. Ra-
zlog mozda nije zastarela oprema,
veé drugaciji raspored rada ili loSe
podesSene vrednosti. Dobra praksa iz
jednog objekta zatim se prenosi na
druge, a pouzdani podaci olaksavaju
pracenje ciljeva odrZivosti i pripre-
mu ESG izveStaja. Otvorena arhitek-
tura Stiti i dugorocnost investicije:
postojedi sistemi mogu se povezati
sa bududéim aplikacijama, umesto
da nastane novo tehnolo$ko ostr-
vo. Pristup se zasniva na korisnic¢-
kim ulogama, aplikacije su digitalno
potpisane, skladiStenje je Sifrovano,
a vlasnik zadrZava kontrolu nad po-
dacima.

Pametna zgrada po meri
korisnika

Svaka zgrada ima sopstvenu name-
nu, infrastrukturu i obrazac kori$¢e-
nja - ne postoji jedno podesavanje
koje odgovara svima. Najbolja mera
uspeha zato nije broj senzora ili gra-
fikona, ve¢ ono Sto korisnici gotovo i
ne primeduju: prijatan prostor, kva-
litetan vazduh, pouzdan rad sistema
i manje rasipanja energije. Tada teh-
nologija zaista ispunjava svoju svrhu
- radi u pozadini, dok zgrada bolje
sluziiljudima i zivotnoj sredini.
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okom vrelih letnjih dana

energetski sistemi nala-

ze se pred velikim ispitom

- vodostaji reka opadaju,
hidroelektrane isporucuju sve manje
elektri¢ne energije, dok rashladni si-
stemi termo i nuklearnih elektrana
ostaju bez dovoljno vode. Sre¢om, je-
dan izvor energije pokazao se znatno
otpornijim na surove letnje uslove —
solarna energija. O tome zaSto vre-
lina ipak nije saveznik panela, kako
se projektuju elektrane koje treba
da izdrze decenije toplotnih talasa i
zaSto jug Srbije, uprkos obilju sunca,
jos uvek cCeka na svoj pravi zamah u
solarnoj energiji, razgovarali smo sa
Igorom Todoroviéem, regionalnim
direktorom za Jugoistocnu Srbiju u
kompaniji MT-KOMEX.

Sve feSée se suoavamo sa dugim
periodima suse, kada hidroelektrane
zbog niskih vodostaja ne mogu da
proizvedu dovoljno elektricne ener-
gije, dok se istovremeno i nuklearne
elektrane mogu suociti sa ogranicenji-
ma zbog dostupnosti vode za hlade-
nje reaktora. Koliko solarne elektrane
mogu da budu vaZne u takvim situa-
cijama?

- Klimatske promene sve jasnije po-
kazuju da energetski sistem mora biti
diverzifikovan i prilagoden razli¢itim
vremenskim uslovima. U periodima
dugotrajne suse hidroelektrane Cesto

beleZze smanjenu proizvodnju usled
niskih vodostaja, dok odredeni tipovi
termo i nuklearnih elektrana mogu
imati ograniCenja zbog nedovoljne
kolic¢ine rashladne vode ili previsoke
temperature vodotokova.

U takvim okolnostima solarne
elektrane imaju izuzetno vaznu ulo-
gu. Ono Sto je posebno znacajno je-
ste Cinjenica da se periodi najveéeg
suncevog zracenja Cesto poklapaju sa

r 4
INTERVJU =

IGOR TODOROVIC je zvanje master
inZenjera elektrotehnike stekao na
Elektronskom fakultetu Univerziteta
u Nisu. Struc¢njak u oblasti energetike,
sa viSegodisSnjim iskustvom u oblasti
obnovljivih izvora energije. Trenut-
no je na poziciji regionalnog direkto-
ra za Jugoistoc¢nu Srbiju u kompaniji
MT-KOMEX DOO - lideru na polju ob-
novljivih izvora energije i elektromo-
bilnosti.

U periodima dugotrajne suse hidroelektrane cesto
beleze smanjenu proizvodnju usled niskih vodostaja,
dok odredeni tipovi termo i nuklearnih elektrana
mogu imati ograni¢enja zbog nedovoljne koli¢ine
rashladne vode ili previsoke temperature vodotokova

Fotografije: (na prethodnoj strani) MMD Studio; (gore) ljubaznoséu Igora Todoroviéa
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periodima suSe i povecane potrosnje
elektri¢ne energije izazvane radom
rashladnih sistema. Na taj nacin so-
larne elektrane mogu da doprinesu
stabilizaciji elektroenergetskog si-
stema upravo onda kada su pojedi-
ni tradicionalni izvori pod najve¢im
pritiskom. Ovde treba napomenutida
trenutno u Srbiji ima izgradenih so-
larnih elektrana oko 235 MW, dok ze-
mlje u okruzenju imaju preko 30 puta
vece kapacitete, recimo Rumunija
ima 8.500 MW i Bugarska 6.800 MW.
Situacija u Srbiji nije ovakva zbog
slabog interesovanja individualnih i
korporativnih investitora, nego zbog
sporog i komplikovanog procesa is-
hodovanja potrebnih dozvola.
Naravno, solarna energija sama
po sebi nije zamena za sve dru-
ge izvore, ali predstavlja vazan deo
energetskog miksa koji povecava ot-
pornost sistema. Kada se kombinuje
sa baterijskim skladiStima energije,
fleksibilnim proizvodnim kapaci-
tetima i odgovarajuom mreznom
infrastrukturom, solarna energija
postaje jedan od klju¢nih instrume-
nata za o¢uvanje energetske sigurno-
sti u uslovima klimatskih promena.

Koliko ekstremno visoke temperature
uti€u na rad solarnih panela? Cesto se
intuitivno pretpostavlja da viSe sunca
i viSe temperature znace i vecu proi-
zvodnju, ali kako se paneli zapravo
ponasaju kada temperature vazduha
prelaze 35 °C ili 40 °C? Koja tempera-
tura najviSe pogoduje njihovom radu
i koliko se proizvodnja moze smanjiti
tokom ekstremno toplih dana?
- Ovo je jedna od najcesc¢ih zabluda
kada govorimo o solarnim elektrana-
ma. Solarni paneli proizvode elektric-
nu energiju zahvaljujuéi suncevom
zraCenju, a ne visokoj temperaturi.
Zapravo, povecanje temperature pa-
nela dovodi do smanjenja njihove
efikasnosti.
Standardni uslovi ispitivanja
predvidaju temperaturu celije od
25 °C. Medutim, tokom letnjih dana,
kada temperatura vazduha dostigne

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

35 °C ili 40 °C, temperatura samog
panela moZze premasiti 60 °C, pa Cak
i 70 °C. U takvim uslovima dolazi do
pada napona u celijama i smanjenja
ukupne proizvodnje.

Kod savremenih fotonaponskih
modula, temperaturni Kkoeficijent
snage najcesc¢e iznosi izmedu -0,3%
i -0,4% po stepenu Celzijusa iznad
referentne temperature. To znaci da
tokom veoma toplih dana trenutna
izlazna snaga moze biti manja za 10
do 15 procenata u odnosu na idealne
temperaturne uslove.

S druge strane, upravo tokom tih
dana i dalje postoji visok nivo sun-
Cevog zralenja, pa ukupna dnevna
proizvodnja ostaje znacajna. Zato
mozemo re¢i da solarne elektrane i
dalje ostvaruju veoma dobre rezul-
tate tokom leta, ali ne zahvaljujudi
visokim temperaturama, ve¢ inten-
zitetu suncevog zracenja.

Kada projektujete solarnu elektranu
za podrudje koje ée sve Ce3ée biti izlo-
Zeno toplotnim talasima, na koje pa-
rametre posebno obracate paznju? Da
li se projektovanje solarnih elektrana
danas razlikuje u odnosu na period
kada ekstremne temperature nisu
bile toliko ceste?

- Da, projektovanje se danas znacaj-
no razlikuje u odnosu na period od
pre deset ili petnaest godina. Klimat-
ski podaci koji se koriste za analizu

lokacije viSe ne podrazumevaju samo
istorijske proseke, vel i procenu sve
ucestalijih ekstremnih vremenskih
dogadaja.

Prilikom projektovanja posebnu
paznju posvecujemo temperaturnim
profilima lokacije, izboru modula sa
povoljnijim temperaturnim koefi-
cijentima, odgovaraju¢em razmaku
izmedu redova panela i obezbediva-
nju dobre prirodne ventilacije koja
doprinosi njihovom hladenju.

Takode, pazljivo se dimenzioni-
Su invertori, trafostanice, kablovski

sistemi i druga oprema ¢iji rad moZze
biti osetljiv na visoke temperature.
Sve CesSCe se analiziraju i scenariji koji
ukljucuju dugotrajne toplotne talase
kako bi elektrana zadrzala planirane
performanse tokom Citavog Zivotnog
veka.

Drugim re¢ima, klimatska otpor-
nost postala je jedan od vaznih krite-
rijuma u savremenom projektovanju
energetskih objekata.

Sve veci broj velikih solarnih elek-
trana kombinuje se sa baterijskim
skladistima energije (BESS). Kako
se baterijski sistemi ponasSaju tokom
dugotrajnih perioda visokih tempe-
ratura i koliko toplota moZe da utice
na njihove performanse, raspoloZivi
kapacitet i Zivotni vek?

- Baterijska skladiSta energije pred-
stavljaju klju¢nu tehnologiju za dalji

Fotografija: MMD Studio
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Baterijska skladista
energije predstavljaju
kljuénu tehnologiju
za dalji razvoj
obnovljivih izvora
energije, ali su
istovremeno

veoma osetljiva na
temperaturne uslove
rada

razvoj obnovljivih izvora energije, ali
su istovremeno veoma osetljiva na
temperaturne uslove rada.

Visoke temperature mogu krat-
koro¢no povecati elektrohemijsku
aktivnost u baterijskim celijama, ali
dugoro¢no ubrzavaju njihovo sta-
renje i degradaciju. Ukoliko baterije
duZe vreme rade na temperaturama
koje su znatno iznad projektovanih
vrednosti, moze do¢i do smanjenja
raspoloZivog kapaciteta, brzeg gubit-
ka performansi i skracenja Zivotnog
veka sistema.

Zbog toga savremeni BESS siste-
mi imaju napredne sisteme upravlja-
nja i aktivnog hladenja koji odrzavaju
temperaturu unutar optimalnog
opsega rada. U velikim projektima
danas se znacajna paznja posvecuje
upravo termalnom menadzmentu,
jer on direktno utiCe na ekonomsku

Fotografija: [jubaznoséu Igora Todorovica

isplativost i dugorocnu pouzdanost
investicije.

MoZemo reci da uspesan rad ba-
terijskog sistema tokom ekstremno
toplih perioda u velikoj meri zavisi od
kvaliteta projekta, sistema hladenja i
nacina upravljanja baterijama.

Jug Srbije je medu najsuncanijim de-
lovima nase zemlje. Kakav je, iz per-
spektive projektanta, potencijal juga
Srbije za razvoj velikih solarnih elek-
tranai $ta su danas najvece prednosti,
a Sta ogranicenja tog podrucja?
- Jug Srbije svakako predstavlja jed-
no od najperspektivnijih podrucja
za razvoj velikih solarnih elektrana.
Ovaj region raspolaze veoma povolj-
nim nivoom suncevog zracenja u po-
redenju sa veéim delom zemlje, Sto
direktno utice na vecu godisnju pro-
izvodnju elektricne energije i bolju
ekonomsku opravdanost projekata.
Potrebno je pomenuti i odrede-
na ogranienja za razvoj solarnih
elektrana na jugu Srbije. Za ovaj deo
zemlje karakteristiCna je izraZena
usitnjenost parcela, Sto Cesto pred-
stavlja znacajan izazov u ranim faza-
ma razvoja projekata. Proces otkupa
ili objedinjavanja zemljiSta moZe biti
dugotrajan i administrativno zahte-
van, posebno kada je potrebno re-
Savati imovinsko-pravne odnose sa
veéim brojem vlasnika. Pored toga,
pribavljanje neophodne dokumenta-
cije i ispunjavanje svih regulatornih
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zahteva Cesto zahtevaju dodatno vre-
me i resurse. Ipak, uz kvalitetnu pri-
premu projekta i dobru saradnju sa
lokalnim zajednicama, ovi izazovi se
mogu uspesno prevazi¢ii ne umanju-
ju ¢injenicu da jug Srbije predstavlja
jedno od najperspektivnijih podrucja
za razvoj solarne energije u regionu.

Medutim, najveli izazovi danas
nisu povezani sa razvojem projekta
i izgradnjom, vel pre svega sa mo-
guénostima prikljucenja na elektro-
energetsku mrezu. Kao i u mnogim
evropskim zemljama, razvoj ob-
novljivih izvora sve ceSée zavisi od
raspolozivosti mreznih kapaciteta,
moguénosti balansiranja sistema i
brzine realizacije potrebnih infra-
strukturnih ulaganja.

Upravo zato buduéi razvoj nede
zavisiti samo od broja novih solarnih
elektrana, vec i od paralelnog razvoja
prenosne i distributivne mreze, kao i
sistema za skladiStenje energije.

MT-KOMEX realizuje vise projekata na
jugu Srbije. Koji su najznacajniji pro-
jekti koje trenutno razvijate na tom
podrucju?

- MT-KOMEX kontinuirano razvija i
realizuje projekte iz oblasti solarne
energije Sirom Srbije, tako da i jug
zemlje ima svoje mesto kao region sa
veoma povoljnim nivoom suncevog
zracenja.

Trenutno radimo na razvoju vise
projekata solarnih elektrana i bate-
rijskih skladisSta energije. Na$ fokus
nije samo na izgradnji proizvod-
nih kapaciteta, ve¢ i na integraci-
ji savremenih tehnoloSkih reSenja
koja obuhvataju napredne sisteme
upravljanja, mogucénosti skladiStenja
energije i optimizaciju prikljucenja
na elektroenergetsku mrezu.

Posebnu  paznju  posveluje-
mo projektima koji mogu doprineti
energetskoj tranziciji Srbije i poveca-
nju udela obnovljivih izvora energije,
uz visok nivo tehnicke pouzdanosti i
uskladenost sa najvisim standardima
struke.

Intervju vodila: Milena Maglovski
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vropsko solarno trziSte po-

slednjih godina prolazi kroz

velike promene. Finansij-

ski pritisci, pad cena mo-
dula, konkurencija iz Azije, ali i rast
potraznje za obnovljivim izvorima
energije promenili su nacin na koji
investitori biraju opremu. U takvom
okruzenju nemacki proizvodac Luxor
Solar reorganizovao je svoj portfolio
kroz tri jasno definisana segmenta -
ECOLINE Classic, ECO LINE Proi ECO
LINE Prime.

O razlozima za ovu promenu,
stanju na trzistu i pravcu u kojem se
razvija solarna industrija, govorio je
Nino Sijeri¢, menadZzer za razvoj po-
slovanja kompanije.

Kako objasnjava, cilj nove se-
gmentacije nije bio samo promena
naziva proizvoda ve¢ jasnije pozicio-
niranje prema potrebama trzista.

- Primetili smo da postoje tri naj-
Cesca profila potreba. Jedan je op-
timizacija investicije, odnosno S§to
bolja cena i cost-efficient model.
Drugi je dugoro¢nost i sigurnost, a
tredi najveca iskoris¢enost po kva-
dratnom metru. Smatrali smo da
mozda nas portfolio nije bio dovoljno
jasno segmentisan, zbog Cega ljudi
nisu mogli odmah da prepoznaju gde
pripadaju, pa smo Zzeleli da to pojed-
nostavimo - kaZze Sijeri¢.

Tako je ECO LINE Classic name-
njen projektima gde je kljucna po-
Cetna investicija i konkurentna cena,
ECO LINE Pro fokusiran je na dugo-
ro¢nost i mehanicku izdrzljivost, dok
je ECO LINE Prime razvijen za maksi-
malnu efikasnost i koristi back-con-
tact tehnologiju.

Ovakva podela dolazi u trenutku
kada solarni sektor viSe nije homo-
geno trzisSte. Dok su pre nekoliko
godina gotovo svi investitori prven-
stveno trazili najnizu cenu, danas se
potrebe znacajno razlikuju. Komer-
cijalni objekti traze optimalan odnos
snage i raspolozivog prostora, dok
investitori u velike solarne parkove
posebnu paznju posvecuju dugoroc-
noj pouzdanosti opreme i mogué-
nosti finansiranja projekata pod
povoljnijim uslovima.

- Classic i Pro koriste TOPCon
tehnologiju, dok je Prime baziran na
back-contact tehnologiji. To je glav-
na razlika - navodi sagovornik.

Uz novu segmentaciju promenjen
je i pristup garancijama. Kompanija
je, kako kaze, ponudu prilagodila tr-
ZiSnim okolnostima.

— Uvideli smo da konkurencija u
tom segmentu uglavnom daje 15 go-
dina garancije na proizvod i zato je
Classic kao jedan od nasih segmenata
pozicioniran sli¢no tome. Ali nas Pro

Fotografije: (na prethodnoj strani) MT-KOMEX; (gore) Luxor Solar
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Kompanije koje izvoze

u Evropsku uniju moraju
da dokazu da koriste
obnovljive izvore
energije, paseimalii
veliki proizvodaci okreéu
solaru kao najbrzem

i najjednostavnijem
resenju

ostaje proizvod po kojem smo prepo-
znatljivi - sa garancijom 30 godina na
proizvod i 30 godina na proizvodnju.
Time smo ujedno Zeleli da pokaze-
mo zasto ljudi za Luxor izdvajaju viSe
novca na kraju krajeva — objasnjava
Sijeric.

Upravo pitanje garancija posled-
njih godina postaje jedan od klju¢nih
elemenata pri izboru opreme. Kako
solarne elektrane predstavljaju in-
vesticije planirane na period od dve
do tri decenije, investitori sve CeSée
procenjuju ne samo tehniCke karak-
teristike modula, ve¢ i finansijsku
stabilnost proizvodaca, dostupnost
servisne podrSke i pravnu sigurnost
u slucaju reklamacija. Zbog toga ga-
rancija danas predstavlja mnogo vise
od marketinskog alata — ona postaje
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indikator poverenja koje proizvodac
ima u sopstveni proizvod.

Razlike postoje i u performansa-
ma modula. Prema njegovim reci-
ma, Classic trenutno dostiZe snagu
od oko 620 W, Pro 630 W, dok Prime
sa back-contact tehnologijom ide do
655 W, uz oCekivanje daljeg rasta efi-
kasnosti.

Govoredi o trzistu regiona, Sijeri¢
ocenjuje da Balkan prolazi kroz fazu
sazrevanja.

- Na Balkanu smo prosli kroz ti-
pi¢nu fazu sazrevanja trZiSta. Lju-
di Cesto posmatraju solarni panel
samo spolja - kao staklenu povrsinu
u okviru - i pomisle da su svi proi-
zvodi priblizno isti, pa odluku donose
iskljucivo na osnovu cene. Medutim,
trziste polako ali sigurno udi iz gresa-
ka i fokus Ce se sve viSe pomerati sa
same cene na dugoroc¢nost i stabilnu
proizvodnju kilovat-sati — objasnjava
Sijeri.

Prema njegovim recima, upravo
¢e dugorocna sigurnost proizvodnje
energije postati jedan od klju¢nih
kriterijuma za investitore i finansij-
ske institucije.

Podseca da je solarno trziste veé
proslo kroz dva velika ciklusa, po-
sebno tokom prethodne dve godine,
kada je snaZan pad cena modula do-
veo brojne proizvodace u finansijske
probleme.

- To je bilo tesko i za proizvoda-
Ce i za krajnje korisnike, jer se trziste
brzo menjalo. Kada sam 2009. godine
pocinjao da radim prve ponude, cena
je bila oko tri evra po vat-piku, a da-
nas govorimo o 10 do 15 centi. Ipak,
jos$ tada su se projekti isplatili. Zato
mislim da slededa faza trziSta nece
biti samo pitanje najniZze cene, vel
poverenja, dugorocnosti i sigurnih
prihoda od proizvodnje elektri¢ne
energije — navodi dalje Sijeri¢.

Dramatican pad cena opreme
omogucio je da solarna energija po-
stane dostupna mnogo Sirem krugu
korisnika nego ranije. Projekti koji
su pre desetak godina bili rezervi-
sani za velike investitore danas su

www.energetskiportal.com

ekonomski isplativi za fabrike, logi-
sticke centre, poljoprivredna gazdin-
stva, pa ak i manje poslovne objekte.
Upravo zbog toga trZiSte ulazi u novu
fazu razvoja u kojoj ¢e konkuren-
cija biti zasnovana manje na samoj
dostupnosti tehnologije, a viSe na
kvalitetu izvedbe, dugoro¢nim per-
formansama i dodatnim uslugama
koje proizvodaci mogu da ponude.

Jedna od vaznih ¢injenica jeste da
finansijske institucije danas prate
prvenstveno projekte koji mogu da
obezbede stabilne i dugorocne priho-
de, zbog Cega trajnost opreme dobija
sve vedi znacaj.

Govoredi o tehnoloSkom razvoju,
Sijeri¢ istiCe da kompanija pazljivo
prati nove tehnologije, ali da trziste
mora da dobije potvrdu njihove po-
uzdanosti.

- Sto se tice naSe segmentacije, tu
nema pobednika. Svi proizvodi imaju
svoju poziciju na trzistu, u zavisnosti
od potreba klijenta. U poslednja Ceti-
ri meseca, odnos izmedu Classic i Pro
segmenta je prakticno 50-50 - kaze
on.

Pored standardnih proizvoda,
Luxor Solar razvija i specijalizovana
reSenja za pojedine namene. Medu
njima su moduli sa antirefleksnim
staklom, namenjeni lokacijama gde
odsjaj predstavlja problem, kao i fa-
sadni moduli za integraciju u objekte.

—Imamo Eco Line Pro Non-Refle-
ct modul sa staklom koje ne reflek-
tuje svetlost, vec je ‘zarobi’, Sto je za
odredene projekte od velike vaznosti.
Razvijamo i fasadne module sa de-
bljim staklom i velom teZinom za
integraciju u zgrade - objasnjava sa-
govornik.

Posebno istice potencijal fasadnih
fotonaponskih sistema, za koje sma-
tra da su idalje nedovoljno zastuplje-
ni u javnosti.

- Fasadeifasadni moduli tema su
0 kojoj se jos premalo govori. Fasade
zimi mogu da generisu viSe energije
nego krovne elektrane. Potrebno je
samo viSe komunikacije prema kli-
jentima i trZiStu, jer ¢e kvalitet na

kraju sigurno opstati — smatra Sije-
ric.

Promene, kako kaze, postaju vid-
ljive i u industriji regiona, posebno
zbog evropskog CBAM mehanizma,
koji od izvoznika zahteva dokaziva-
nje ugljeni¢nog otiska i koriS¢enja
obnovljivih izvora energije.

- U Bosni i Hercegovini trenutno
vidimo veliku potraznju upravo zbog
CBAM-a. Kompanije koje izvoze u
Evropsku uniju moraju da dokazu da
koriste obnovljive izvore energije, pa
se i mali i veliki proizvodaci okrecu
solaru kao najbrzem i najjednostav-
nijem reSenju — navodi on.

Na pitanje kako evropska kompa-
nija opstaje u konkurenciji kineskih
proizvodaca, odgovara da danas viSe
nije presudno gde se proizvod proi-
zvodi, ve¢ na koji nacin.

- Na$ poslovni model slican je
kompaniji Apple. Mi razvijamo re-
Senja i kontroliSemo kvalitet, dok se
proizvodnja odvija u Kini. Dakle, nije
klju¢no gde se proizvodi, nego kako
se proizvodi, kakve se komponente
koriste i kakvu sigurnost klijent do-
bija - kaZe Sijeri¢.

Pri tome dodaje da pravna si-
gurnost postaje sve vazniji faktor za
kupce.

- NaSa garancija je u Stutgartu,
nase sediSte je u Stutgartu, stoga kli-
jent u Evropi zna gde moZze da ostvari
svoja prava u bilo kom slucaju. To lju-
dima danas postaje sve vaznije - za-
Kkljucuje sagovornik.

Sve u svemu, ukoliko se predvida-
nja o rastu potraznje za elektricnom
energijom i daljem Sirenju obnovljivih
izvora ostvare, solarna industrija ¢e u
narednim godinama sve manje voditi
bitku iskljucivo cenom, a sve viSe po-
uzdanos$cu, kvalitetom i dugorocnim
performansama. Upravo na tim prin-
cipima Luxor Solar gradi svoj pristup
od pocetka, nastojecida trzistu ponudi
jasnija reSenja, prilagodena razli¢itim
investicionim i energetskim ciljevima
korisnika, Sto se ogleda i u novoj se-
gmentaciji ECO LINE portfolija.

Priredila: Milica Vuckovi¢
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OD REﬁULA"ORNE
OBAVEZE DO PITANJA
KONKURENTNOSTI:

STA CBAM
DONQOSI
INDUSTRIJ!

vodenjem Mehanizma za

prekograni¢no prilagoda-

vanje ugljenika (CBAM),

evropska klimatska poli-
tika ulazi u novu fazu, koja ¢e ima-
ti direktne posledice i po industriju
Zapadnog Balkana. Za kompanije
pitanje viSe nije samo kako izracu-
nati i prijaviti ugradene emisije vec
kako upravljati troSkovima uglje-
nika i ocuvati konkurentnost na tr-
ziStu Evropske unije. O spremnosti
domace industrije, najveéim izazo-
vima u primeni CBAM-a i dugoroc-
nim posledicama ovog mehanizma
za privredu BiH, razgovarali smo sa
Arminom Hodzi¢em, direktorom
Sektora energetike Privredne komo-
re FBiH.

CBAM je od ove godine usao u svoju
definitivnu, finansijsku fazu. Kako bi-
ste ocenili trenutni nivo spremnosti
industrije na Zapadnom Balkanu, po-
sebno u Srbiji i Bosni i Hercegovini?
Da li kompanije ve¢ imaju uspostav-
ljene sisteme za merenje, pracenje i
verifikaciju ugradenih emisija i koliko
su spremne da nove zahteve ukljuce u
svakodnevno poslovanje?

- Odmah na pocetku bih nesto vrlo
vazno naglasio: industrija u Srbiji i
BiH danas je neuporedivo spremni-
ja nego 2023. godine, ali ne bih re-
kao da je region generalno spreman
za CBAM na nivou na kojem ¢e biti
potrebno da bude za dve-tri godine.
Postoji velika razlika izmedu veli-
kih, izvozno orijentisanih kompanija
i srednjih/nizih dobavljaca. Ako bih
morao da dam jednu ocenu, rekao
bih da je spremnost industrije Za-
padnog Balkana trenutno niska do
srednja, ali vrlo neujednacena. Srbi-
ja je, zbog velicine svoje industrijske
baze i strukture izvoza prema EU,
nesto dalje odmakla u institucional-
nom i kompanijskom razumevanju
CBAM-a, dok je u Bosni i Hercegovini
spremnost izraZenije koncentrisana
na nekoliko velikih izvoznika iz sek-
tora Celika, aluminijuma, cementa i

elektri¢ne energije. Medutim, vazno

Fotografija: Unsplash/Umit Yildinm
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je napraviti razliku izmedu , kom-
panija je upoznata sa CBAM-om” i
,kompanija ima funkcionalan CBAM
MRV sistem koji moze proizvesti po-
datak spreman za verifikaciju”. To su
dve potpuno razlicite stvari. Ako go-
vorimo o spremnosti, kod Srbije bih
spremnost ocenio nesto viSom nego u
BiH, prvenstveno zato Sto ima neko-
liko velikih industrijskih sistema koji
su ve¢ duze vreme direktno izloZeni
zahtevima evropskih kupaca. Poseb-
no govorimo o Celiku, aluminijumu,
cementu, dubrivima i elektricnoj
energiji. To su upravo sektori koji se
nalaze u sadasnjem CBAM obuhvatu.

Sta su trenutno najvedi problemi i ne-
doumice sa kojima se predstavnici in-
dustrije suocavaju u primeni CBAM-a?
Da li su vedi izazov samo tehnicki za-
htevi za obracun i izvestavanje o emi-
sijama, ili kompanijama jos uvek nisu
dovoljno jasne ni finansijske posledi-
ce, metodologija obracuna i odgovor-
nost razlicitih ucesnika u lancu?

- Posebno je vazno naglasiti da se
danas viSe ne moze govoriti samo o
,hedostatku informacija”. Nakon
gotovo tri godine tranzicionog peri-
oda, najveée kompanije bi trebalo da
znaju osnovne principe CBAM-a. Ono
Sto sada razlikuje spremne od nespre-
mnih kompanija jeste sposobnost da
ta pravila prevedu u konkretan pro-
izvod, konkretnu cenu i konkretnu
odgovornost, odnosno kako CBAM
prevesti iz regulatornog zahteva u
svakodnevnu poslovnu odluku.

Tokom tranzicionog perioda,
kompanije su prvenstveno ucile kako
prikupitii prijaviti podatke o ugrade-
nim emisijama. Od 2026. godine, si-
tuacija je bitno drugacija: CBAM ima
finansijsku dimenziju, a kvalitet po-
dataka o emisijama pocinje direktno
da utiCe na konkurentnost proizvoda
na trzistu EU.

Zato bih probleme sa kojima se
kompanije danas suocavaju podelio u
Cetiri grupe: metodoloske, podatkov-
no-tehnicke, finansijske i organiza-
ciono-pravne.

Fotografija: ljubazno$cu Armina Hodzica

I dan-danas, pitanje koje vrlo
Cesto dobijam je: ,,Sta ta¢no rac¢una-
mo?” Na prvi pogled, formula izgleda
jednostavno, medutim, u stvarnosti,
puno je tu varijabli koje treba utvr-
diti: da li njen proizvod zaista spada
pod CBAM, koji CN kod se prime-
njuje, koje proizvodne procese treba
ukljuciti, koje su direktne emisije i
koji prekursori ulaze u proizvod.

Tu dolazimo do najveleg para-
doksa: kompanija moZe vrlo dobro
znati koliko je ukupno CO, emitovala
a da ne zna koliko CBAM emisija ima
jedna tona konkretnog proizvoda.
Potrebno je utvrditi kako se emisije
pripisuju konkretnim proizvodnim
procesima i proizvodima prema rele-
vantnoj CBAM metodologiji.

Drugi problem
ri ili, kako ih kompanije najcesce
zovu, ,skrivene” emisije. Ovo je
posebno vazno za industriju Celika
i aluminijuma. Ako u proizvodnom

su prekurso-

procesu koristi materijal koji je sam
CBAM-relevantan ili nosi ugradene
emisije, kompanija mora razumeti
kako se emisije tog prekursora uklju-
¢uju u ukupnu emisiju proizvoda.
Ako prvi dobavlja¢ ne moze da pruZzi
pouzdane podatke o ugradenim emi-
sijama, problem se prenosi nizvodno
i upravo tu CBAM pocinje da menja
klasi¢an odnos kupac-dobavljac. Po
prviput, pored cene proizvoda, dolazi
do izrazaja koliki je carbon intensity
proizvoda koji se kupuje.

Kada razgovaram sa kompanija-
ma, svaka kompanija Zeli da koristi
stvarne emisije, jer smatra da ima
efikasniju proizvodnju od proseka.
Ali tada mora mo¢i da dokaze da su
prijavljene emisije stvarne emisije
njihovog postrojenja i kako su dos-
li do tog broja. Ako nema dovoljno
kvalitetnih podataka, moze nastati
situacija u kojoj se koristi konzer-
vativnija vrednost (defaultna vred-
nost), Sto moze rezultirati vedim
CBAM troskom.

Nakon toga se pojavljuje slede-
¢a nedoumica, a to je koliko ¢e nasu
kompaniju CBAM stvarno koStati.

INTERVJU
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Armin Hodzi¢
direktor Sektora energetike Privredne
komore FBiH

Naravno, to nije moguce jednostavno
odgovoriti, ali dovoljno je naglasiti da
CBAM obaveze zavise od konkretne
robe, emisija, pravila i perioda i jos
mnogih drugih faktora.

Nakon toga dolazimo do pitanja
svih pitanja, a to je: ko zapravo ,,pla-
¢a” CBAM? Formalnu finansijsku
obavezu prema EU nema proizvodac
iz BiH ili Srbije. Obaveza je na strani
EU uvoznika, odnosno autorizovanog
CBAM deklaranta. Ali to ne znaci da
proizvodac iz BiH ili Srbije nema fi-
nansijski problem. Tro$ak ¢e se kroz
trziSte vrlo verovatno delimi¢no pre-
neti kroz pregovore o ceni, smanjenje
marze, promenu dobavljaca, zahteve
za nizim emisijama, dugoro¢ne ugo-
vore, investicije u dekarbonizaciju ili
kombinaciju svega navedenog.

Nemojte CBAM odgovornost pre-
bacivati na svog kupca u EU. Kupac
ima svoju regulatornu obavezu, ali
vi imate odgovornost za kvalitet po-
dataka koje mu dajete. Tako CBAM
postaje konkurentski trosak proi-
zvodaca, iako proizvodac¢ formalno
nije kupac sertifikata. Zato ¢e se u
narednim godinama sve viSe pojav-
ljivati koncept: CBAM-adjusted pro-
duct price, odnosno cena proizvoda
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posmatrana zajedno sa njegovim
ugljeni¢nim intenzitetom.

Ono u ¢emu kompanije mozda
i najvise grese jeste da CBAM i dalje
posmatraju kao zadatak koji neko iz
firme treba jednom kvartalno ili go-
disnje da uradi, odnosno da napravi
CBAM izvestaj. To viSe nije adekva-
tan nacin razmisSljanja, s obzirom na
to da ,,razmisljanje” o CBAM-u mora
biti integrisano u poslovanje. Nabav-
ka mora znati emisije relevantnih si-
rovina i prekursora, energetika mora
imati pouzdane podatke o potrosnji,
prodaja mora razumeti kako emisij-
ski intenzitet utiCe na cenu, a uprava
mora odlucivati da li je investicija u
dekarbonizaciju ekonomski oprav-
dana. Tek tada CBAM postaje deo
upravljanja kompanijom.

Na kraju, rekao bih da je najvedi
izazov pretvoriti regulatorni zahtev
u pouzdan poslovni sistem. Kompa-
nija mora znati ne samo koliko CO,
emituje nego koliko emisija ima njen
konkretan proizvod, koliko je taj po-
datak pouzdan, ko ga ulancu vredno-
sti koristi, koliko CBAM moZe koStati
njenog kupca i, konacno, Sta moZe
uciniti da taj trosak smanji.

Zato bih rekao da se industrija
sada nalazi na prelazu iz faze ,CBAM
compliance” u fazu ,,CBAM com-
petitiveness”. Ko ostane samo na
izveStavanju, ispuniée regulatorni
minimum. Ko CBAM podatke poveze
s energijom, proizvodnjom, nabav-
kom, finansijama i investicijama u
dekarbonizaciju, taj ¢e CBAM pre-
tvoriti u alat za ocuvanje konkuren-
tnosti.

Kakve bi mogle biti dugorocne posle-
dice CBAM-a po domacu industriju i
ekonomiju Bosne i Hercegovine? Da
li ée mehanizam dugoroéno podstadi
ulaganja u Ccistije tehnologije i ener-
getsku tranziciju ili postoji rizik da
kompanije sa visokim emisijamaizgu-
be deo trzista EU i da se proizvodnja i
investicije preusmere van EU?

- Ovo bih zaokruZio kao najvaznije
pitanje celog seta, jer se viSe ne radi

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

samo o tome kako ¢e kompanije is-
puniti CBAM obaveze, nego o tome
kakvu ¢ée industrijsku strukturu BiH
imati za 10—15 godina.

Moj osnovni stav bi bio da CBAM
sam po sebi nece odluciti da li ¢e in-
dustrija BiH propasti ili se moder-
nizovati. On ¢e pojacati postojece
razlike izmedu kompanija koje su
tehnoloski i energetski efikasne i
onih koje nisu. Ishod ¢e u velikoj meri
zavisiti od toga hoce li BiH CBAM tre-
tirati kao trgovinski problem koji
treba ublaziti ili kao signal za ubrza-
nje industrijske, energetske i inve-
sticione transformacije.

I ovde bih bio posebno oprezan
sa tezom o ,,selidbi proizvodnje van
EU”. Za BiH je vaznije nesSto drugo:
rizik nije prvenstveno da proizvodnja
iz BiH ode van EU - ona se ve¢ nala-
zi van EU. Rizik je da BiH izgubi deo

Fotogrdfije: (gore) Unsplash/Christopher Burns; (dole) Unsplash/Maksym Kaharlytskyi
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trzista EUida nove investicije u ener-
getski intenzivne proizvodnje budu
usmerene prema drugim lokacijama
koje mogu ponuditi nizi ukupni car-
bon-adjusted trosak. S druge strane,
upravo BiH moZe postati atraktivna
lokacija za odredene niskougljenicne
industrije ako iskoristi svoju energi-
ju, geografski poloZaj i postojecu in-
dustrijsku bazu.

Dugorocne posledice CBAM-a po
Bosnu i Hercegovinu nece biti odre-
dene samo samim mehanizmom,
nego pre svega nasim odgovorom na
njega. CBAM je realan rizik za BiH jer
je naSa ekonomija snazno povezana
sa EU trziStem, a znacajan deo izvo-
za Cine aluminijum, Celik, cement
i elektricna energija. MMF danas
procenjuje da bi, bez odgovarajuc¢ih
domacih politika, CBAM mogao sma-
njiti realni BDP BiH za oko 0,4 do 0,7

INTERVJU

posto do 2035. godine. To pokazuje da
CBAM treba tretirati kao pitanje eko-
nomske i industrijske politike, a ne
samo kao pitanje izveStavanja kom-
panija.

Ali istovremeno, CBAM mozZe biti
jedan od najjacih spoljasnjih podsti-
caja koji je BiH dobila za moderniza-
ciju svoje industrije. Ako kompanije
investiraju u energetsku efikasnost,
obnovljivu  energiju,  moderni-
ju opremu, elektrifikaciju procesa i
bolje upravljanje emisijama, one ne
smanjuju samo CO,. One smanjuju
potrosnju energije, povecavaju pro-
duktivnost, smanjuju buduéi carbon
cost i povedavaju sigurnost pristupa
evropskom trzistu.

Zato ne oc¢ekujem da ¢e dugoroc-
ni efekat biti jednostavno ,,CBAM ¢e
ugasiti industriju BiH”. Mnogo je re-
alnije da ¢e CBAM napraviti selekciju.
Kompanije koje imaju visok emisijski
intenzitet i ne investiraju u moderni-
zaciju bi¢e pod sve veéim pritiskom.
Kompanije koje uspeju da proizvedu
isti proizvod sa manje CO, imace bo-
lju poziciju. A za BiH ¢e posebno vaz-
na biti sposobnost da privuce nove
investicije u niskougljenicnu proi-
zvodnju.

Po meni, najvecéa greska bila bi da
narednih nekoliko godina potroSimo
pokusavajuéi samo da smanjimo ne-
posredni troSak CBAM-a. Trebamo
ga iskoristiti kao signal za investicije
koje Ce taj troSak dugorocno uciniti
manjim ili ga potpuno neutralizovati.
Ako to uspemo, CBAM moZe biti bo-
lan kratkoro¢ni pritisak, ali pozitivan
dugoro¢ni katalizator. Ako ne uspe-
mo, isti mehanizam moZe ubrzati
gubitak konkurentnosti dela naSe
industrije.

Drugim recima, pitanje nije hoce
li CBAM promeniti Bosnu i Hercego-
vinu. On ¢e je promeniti. Pitanje je
samo da li ¢e nas promeniti u pravcu
dekarbonizovane, energetski efika-
sne i konkurentnije industrije - ili u
pravcu postepenog gubitka industrij-
ske konkurentnosti.

Intervju vodila: Milena Maglovski
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NOVE DIREKTIVE EVROPSKE
UNIJE | BUDUCNOST
ENERGETSKE SANACIJE
/GRADA U SRBIJI

ok se u Srbiji poslednjih godina pojavljuju prvi organizovani progra-

mi subvencija i kredita za energetsku sanaciju objekata, EU je proleca

2024. donela novu Direktivu o energetskim karakteristikama zgrada

- EPBD. Prema ovoj direktivi, zemlje Evropske unije ¢e biti duzne da
ubuduce svake godine rekonstruisu izmedu dva i tri procenta postojeéih obje-
kata u cilju bolje energetske efikasnosti gradevinskog fonda.

Evropska komisija jasno naglasava da ¢e, pored pomod¢i stanarima da lakse
produ kroz procese energetske sanacije objekata u kojima zive, zemlje-cClanice
morati takode i da razviju mehanizme za finansiranje, obuku i privlacenje veceg
broja kvalifikovanih radnika i izvodaca. Srbija i ostale zemlje Balkana morale bi
da razviju sopstvene strategije i mehanizme da kroz slicnu energetsku tranzi-
ciju stambenog fonda produ sa finansijskim mehanizmima, ali i sa programima
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Vlasnici kuca i stanova
mogu investirati uz
subvencije u novu spoljnu
stolariju, termicku
izolaciju fasada, solarne
panele na krovovima

ili fasadama, kao i za
toplotne pumpe

Fotografija: MIVUS
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kreiranja i privlaenja obrazovanih i
strucnih izvodaca tog velikog obima
radova na energetskoj sanaciji.

U Srbiji je najvazniji i najmasov-
niji program subvencija energetskih
sanacija koji ve¢ nekoliko godina ra-
zvija EBRD sa Ministarstvom ener-
getike — Javni ESCO projekat. Usled
krize u vezi sa sankcijama NIS-u,
zaduzivanje kod EBRD je ,jispalo” iz
budzeta Srbije proslog novembra, ali
je pre nedelju dana ,,vra¢eno” reba-
lansom. Konkretno, kredit EBRD u
iznosu od 50 miliona evra zajedno sa
ulaganjima drzave preko toplana do-
veSce do velikih radova u 14 gradova:

Javni ESCO projekat

U ovom trenutku, oko 600 viSesprat-
nica koje su prikljucene na daljin-
sko grejanje u ovim gradovima se
kvalifikovalo za prvu fazu projekta.
Ovaj projekat ima ambiciozan cilj da
se energetska sanacija zgrada koje
su prikljuCene na sisteme daljin-
skog grejanja finansira kroz racune
za grejanje u periodu najduze do de-
set godina. Racuni za grejanje bi, u
stvari, ostajali isti kao i do sada, dok
bi usteda u troskovima grejanja koju
sanirane zgrade ostvaruju odlazila
na pladanje investicije u energetsku
sanaciju zgrade. Umesto da racuni
za grejanje budu smanjeni nakon re-
konstrukcije, razlika u ceni ¢e ostaja-
ti toplanama dok se ne isplati novac
dodeljen za finansiranje rekonstruk-
cije. PosSto su kriterijumi projekta
davali prednost energetski najneefi-
kasnijim zgradama, veéina izabranih
objekata ¢e svoj deo ulaganja otplatiti
kroz racune za pet do sedam godina,
nakon Cega ¢e im racuni za grejanje
biti znatno umanjeni.

Istovremeno, postoji manji pro-
gram uzeg obuhvata za subvencije
porodicnim domadinstvima u cilju
energetskih sanacija njihovih kuéa i
stanova. Ovu aktivnost zapoceo je jos
Svajcarski projekat RELOF (Reforma
lokalnih finansija) 2021. godine sa
Ministarstvom energetike, a prera-
stao je u aktuelni program Svetske

banke - SURCE - koji je u zavr$noj
fazi:

Projekat ,Cista energija i
energetska efikasnost za
gradane” (SURCE)

Ovim programom se u vedini grado-
va i opstina u Srbiji subvencioniSu
aktivnosti na polju energetskih sa-
nacija i stvaranja uSteda energenata,
ali za pojedinac¢na domacinstva a ne
za kolektivno stanovanje. Vlasnici
kuca, ali i pojedinacnih stanova u vi-
Sestambenim zgradama mogu dobiti
subvencije za viSe od polovine tros-
kova energetske sanacije svojih sta-
niSta. Vlasnici kuca i stanova mogu
investirati uz subvencije u novu
spoljnu stolariju, termicku izolaciju
fasada, solarne panele na krovovima
ili fasadama, kao i za toplotne pum-
pe. Plan je da se do kraja 2027. godine
energetski sanira do 50.000 doma-
¢instava.

U svetlu ovih promena na trzistu
stanogradnje, uvodenja energetskih
pasosa za stare i nove objekte i ma-
sovne energetske sanacije postoje¢ih
zgrada, UdruZenje Mineralne vune
Srbije - MIVUS upozorava na moguce
greske koje se mogu napraviti u pro-
cesu poboljSavanja energetske efika-
snosti postoje¢ih objekata.

Potencijalni kupci novih nekret-
nina mogu da primete da se danas
visoki objekti izraduju iskljucivo sa
fasadama sa izolacijom od mineral-
nih vuna, zbog zahteva zaStite od
poZara na imovini i Zivota stanara.
Medutim, i za niZe objekte, kao i za
sanaciju postoje¢ih, primena ter-
moizolacije od mineralne vune do-
nosi benefite koje drugi materijali
ne mogu da pruze: ne zaboravimo da
stiropor na fasadama izloZenim sun-
cu moZe imati ogranicen rok trajanja
- postoji mogucnost da se istopi na
visokim temperaturama i da poste-
peno nestane iz fasadnih slojeva.

Pozar na Grenfel kuli 2017. u
Londonu odneo je viSe od 70 Zrtava,
da li mi moramo da ¢ekamo na ta-
kav slucaj ili mozemo da reagujemo

r d
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preventivno? Primena protivpozar-
nih barijera od mineralne vune na
fasadama i u izolaciji krovova sma-
njuje Stetu na objektu i opasnost po
stanare. Za odredene visine objeka-
ta protivpoZarne barijere su obaveza
prema postojecoj regulativi, ali se to
ne postuje uvek.

UdruZenje proizvodaca mine-
ralnih vuna Srbije (MIVUS) edukuje
javnost o potrebida se negorivim ma-
terijalima izoluju fasade i potkrovlja
ili da se mineralnom vunom izvedu
protivpozarne barijere na fasadama
u slucaju da je osnovni izolacioni ma-
terijal omotaca zgrade zapaljiv.

Pravilnik o tehnickim zahtevima
bezbednosti od pozara spoljnih zido-
vazgrade definiSe upotrebu negorivih
materijala prilikom izgradnje novih
ili rekonstrukcije postojecih objeka-
ta. MIVUS poziva na posStovanje po-
stojede regulative zbog bezbednosti
Zivota, ali i imovine. Dobro izolovana
i,utopljena” zgrada ée takode doneti
idodatnu vrednost svojim vlasnicima
kroz povecanje cene kvadrata objek-
ta, a jos e biti vrednije zgrade koje su
izolovane negorivim materijalima.

U svakom slucaju, pred regionom
Balkana je period od nekoliko dece-
nija u kojima ¢e skoro sve postojece
zgrade pretrpeti promene kroz pro-
ces energetske sanacije i potrebno
je unapred razmisljati o svim aspek-
tima ovih gradevinskih zahvata a ne
samo o moguénostima da se Sto jef-
tinije prode kroz projekte energetske
rekonstrukcije.

MIVUS

MIVUS

MINERALNE VUNE SRBIJE
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REGION JE IZASAO IZ FAZE
AMBICIJA — SADA JE VREME
/A REALIZACIJU

nergetska tranzicija Zapadnog Balkana ulazi u novu fazu u kojoj vise

nije dovoljno govoriti o gigavatima novih kapaciteta iz obnovljivih

izvora. Fokus se sve viSe pomera na ono $to je potrebno da bi najavljeni

projekti zaista postali proizvodni kapaciteti — od razvoja elektroener-
getske mreZe i skladiStenja energije, preko novih trziSnih modela i prekogra-
ni¢nih interkonekcija, do privlacenja kapitala i dugoro¢nih ugovora za plasman
elektri¢ne energije.

O promenama koje oblikuju energetski sektor regiona, investicionim pri-
likama, sve znacajnijoj ulozi baterijskih sistema i hibridnih projekata, kao i o
tome kako CBAM menja ekonomsku logiku energetskog trzista, za Energetski
portal govori Inesa Sahnazarova, osnivacica i izvrSna direktorka kompanije
Invest In Network i osnivacica regionalne konferencije Energy Week Western
Balkans.
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Korporativni PPA
ugovori su sledeéi
deo slagalice,
posebno zato Sto
CBAM menja nacin
na koji energetski
intenzivne industrije
posmatraju troskove i
konkurentnost

Fotografija: Energy Week Western Balkans 2025
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Cilj od 20 GW novih kapaciteta iz
obnovljivih izvora do 2040. godine
Cesto se navodi kao ambicija regio-
na — realno gledano, koja je najveéa
prepreka izmedu te ambicije i njenog
ostvarivanja?

— Zapravo mislim da je 20 GW ostva-
riv cilj. Najvedi rizik nije nedostatak
projekataili kapitala. Projekti suvecu
pripremi, a kada dobro strukturirane
prilike dodu na trZiste, interesova-
nje investitora je veoma jasno. Pravo
pitanje je koliko tog portfolija moZe
da prede iz najavljenih projekata u
stvarnu proizvodnju elektri¢ne ener-
gije. Pre nekoliko godina, dozvole su
verovatno bile ocigledan odgovor.
Danas bih rekla da je usko grlo sve
viSe sam elektroenergetski sistem.
Kapaciteti za prikljuCenje na mrezu,
brzina i transparentnost procedura
prikljuCenja, zagusenja u mrezi, ba-
lansiranje sistema i sposobnost na-
cionalnih sistema da prihvate velike
koli¢ine promenljive proizvodnje iz
obnovljivih izvora postaju kljucni
faktori. Menja se i sama ekonomija
projekata. ViSe nije dovoljno samo iz-
graditi jos jednu solarnu ili vetroelek-
tranu. Investitori i developeri moraju
da razmisljaju o skladiStenju energije,
ograniCavanju proizvodnje (curtail-
ment), negativnim cenama elektricne
energije, plasmanu energije na trzi-
Ste i tome ko Ce tu energiju kupovati.
Zbog toga je sledeca faza energetske
tranzicije mnogo kompleksnija od
prve. CBAM je dodatno povecao hit-
nost. Od pocetka njegove definitivne
primene u januaru 2026. godine, re-
gion u realnom vremenu vidi §ta se
desava kada trzista elektri¢ne energi-
je ostanu izvan okvira EU. Samo u pr-
vom kvartalu, komercijalno planirane
razmene elektricne energije preko
granica izmedu Zapadnog Balkana i
EU znacajno su smanjene, dok su cene
na trziStima Energetske zajednice bile
znatno niZe u odnosu na susedna trzi-
Sta EU. To je jasan ekonomski signal.
Zato, po mom misljenju, izazov vise
nije u tome da ubedimo ljude da grade
projekte iz obnovljivih izvora. Izazov

je da dovoljno brzo izgradimo mre-
Ze, trziSta, kapacitete za skladiStenje
energije i komercijalne modele koji ¢e
omoguditi da ti projekti zaista budu
realizovani.

Gledajuci Zapadni Balkan i Hrvatsku
danas, koje promene u energetskoj po-
litici ili trziSnoj dinamici smatrate naj-
znacajnijim u proteklih godinu dana?

- Najveca promena je to $to je razgo-
vor postao mnogo viSe usmeren na
komercijalnu stranu. Pre tri ili Cetiri
godine, gotovo svaki panel na konfe-
rencijama bio je posvecen ciljevima:
koliko gigavata do 2030. godine, ko-
liki procenat energije iz obnovljivih
izvora, kada ¢e ugalj biti postepeno
izbaCen iz upotrebe. O tim temama
se i dalje govori, ali kompanije sada
postavljaju sasvim drugacija pita-
nja: Koliko ¢e me kostati prikljucenje
na mrezu? Sta se deSava kada cene

postanunegativne? Dalimije potreb-
na baterija® Mogu li da potpiSem PPA
ugovor Kkoji je prihvatljiv bankama?
Mogu li da prodajem elektri¢nu ener-
giju preko granice? Kako ¢e CBAM
uticati na moj poslovni model? To je
napredak. To znaci da trziSte sazreva.
Takode vidimo projekte potpuno dru-
gacijeg obima i nivoa sofisticiranosti.
Srbija napreduje sa svojim znacajnim
programom od 1 GW solarnih kapa-
citeta sa baterijskim skladiStenjem,
dok se istovremeno povecava i obim

Fotografija: (gore) ljubaznoséu Inese Sahnazarove; (ispod) Energy Week Western Balkans 2025
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Inesa Sahnazarova

osnivacica i izvr$na direktorka kompanije
Invest In Network i osnivacica regionalne
konferencije Energy Week Western
Balkans

medunarodnih privatnih investici-
ja. Kompanija Alcazar Energy razvija
velike projekte vetroelektrana Sirom
regiona, ukljucujuéi gotovo 400 MW
vetroelektranu Stip u Severnoj Make-
doniji i projekat Bijela od 118,8 MW u
Crnoj Gori. Kosovo®, sa druge strane,
napreduje sa programom baterijskog

* Ovaj naziv je bez prejudiciranja statusa i u
skladu je sa Rezolucijom Saveta bezbednosti
Ujedinjenih nacija 1244 i misljenjem Meduna-
rodnog suda pravde o deklaraciji o nezavisnosti
Kosova.
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skladistenja kapaciteta 170 MW / 340
MWh. U Crnoj Gori EPCG i Masdar
razvijaju solarne projekte ukupnog
kapaciteta 150 MW, uz razmatranje
viSe od 400 MW kapaciteta za re-
verzibilne hidroelektrane. Albanija
belezi sve ozbiljniji razvoj projeka-
ta koji kombinuju solarnu energiju
i skladiStenje, dok predlozeno pro-
Sirenje reverzibilne hidroelektrane
Moglice, kapaciteta 1,6 GW, pokazu-
je koliki znacaj fleksibilni kapaciteti
sada imaju u razmatranju bududeg
energetskog sistema, posebno uz
postojeCe hidroenergetske kapaci-
tete. Istovremeno, interkonekcije
postaju sastavni deo price o investi-
cijama u obnovljive izvore energije.
Crna Gora ve¢ ima direktnu elektro-
energetsku vezu sa Italijom, a pono-
vo se intenzivnije govori o zavrSetku
njenog drugog pola. Albanija i Italija
razmatraju jo$ jedan veliki elektro-
energetski koridor preko Jadrana.
Odjednom, kada govorimo o projektu
vetroelektrane ili solarne elektrane
na Zapadnom Balkanu, potencijalno
trziste viSe nije nuzno samo zemlja u
kojoj se taj projekat nalazi. To potpu-
no menja investicionu perspektivu.

Hibridni projekti, skladiStenje ener-
gije i digitalizacija elektroenergetske
mreZe dobijaju sve vedi znacaj — ko-
liko je region spreman, u infrastruk-
turnom i regulatornom smislu, da
prihvati taj rast?

- Tehnoloski, region je mnogo spre-
mniji nego Sto ljudi misle. Komercijal-
noiregulatorno, jos uvek pokusavamo
da sustignemo taj razvoj. Skladistenje
energije je dobar primer. Pre nekoliko
godina, BESS sistemi za skladiStenje
energije bili su neSto Sto se dodava-
lo prezentacijama kada se govorilo o
buduénosti. Danas imamo konkretne
projekte koji se ugovaraju, finansira-
ju i grade Sirom regiona. Investitori
aktivno razmatraju zajednicku loka-
ciju obnovljivih izvoraibaterija, ener-
getske kompanije razmatraju
baterije kao nacin obezbedivanja
fleksibilnosti, a operatori prenosnih
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sistema razmisljaju o skladiStenju u
kontekstu balansiranja i stabilnosti
sistema. Ali postavljanje baterija je
laksi deo. TeZe pitanje je: kako Ce ta
baterija zaradivati novac? Ako trziSte
na pravi nacin ne vrednuje balansi-
ranje, pomoc¢ne sistemske usluge,
fleksibilnost i optimizaciju na unu-
tardnevnom trzistu, tehnologija moze
biti spremna, dok poslovni model jos$
uvek nije. Isto vaZi i za digitalizaciju.
MozZemo da uvedemo prognoziranje
zasnovano na veStackoj inteligenciji,
pametne mreZe i napredne sisteme
za upravljanje energijom, ali e ti alati
ostvariti svoj puni potencijal tek kada
postojede trziSte generiSe odgovara-
juce cenovne signale i kada ucesnici
imaju pristup kvalitetnim podacima.
Zbog toga smo ove godine namerno
stavili Storage, Flexibility & Hybrid
Assets i Digitalisation, Al & Energy
Systems u samo srediSte programa
Energy Week Western Balkans. Ne ze-
lim jos$ jednu diskusiju o tome da li su
baterije i veStacka inteligencija vazne.
Ve¢ znamo da jesu. Zanimljivije pita-
nje je Sta zaista funkcioniSe, odakle
dolaze prihodi i koja resenja ve¢ daju
merljive rezultate..

CfD ugovori i korporativni PPA ugovori
menjaju nacin trgovanja energijom —
koji model je, prema vasem iskustvu,
najprikladniji specificnostima Zapad-
nog Balkana?

- Ne mislim da je odgovor CfD ili PPA.
Regionu su potrebna oba modela, ali
iz razli¢itih razloga. CfD ugovori su
izuzetno efikasni u fazi u kojoj se da-
nas nalazimo. Oni obezbeduju vecéu
predvidivost cena, smanjuju rizik za
finansiranje projekata i omogucava-
ju drZzavama da koriste konkurenciju
umesto administrativno odredenih
tarifa. Srbija i Albanija su ve¢ poka-
zale Sta konkurentne aukcije mogu
da postignu, a sada je i Crna Gora usla
u ovu fazu. Ali ne mozemo izgrad-
nju zrelog trziSta obnovljivih izvora
energije zauvek zasnivati na drzavno
podrZzanom otkupu elektri¢ne ener-
gije. Korporativni PPA ugovori su sle-
dedi deo slagalice, posebno zato $to
CBAM menja nacin na koji energet-
ski intenzivne industrije posmatraju
troskove i konkurentnost. Proizvo-
daci Celika, aluminijuma, cementa
i drugi izvoznici sve viSe moraju da
imaju pristup dokazivo niskouglji¢-
noj elektri¢noj energiji. To prirodno

Fotografija: Unsplash/Karsten Warth
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stvara bazu kupaca za proizvodace
energije iz obnovljivih izvora. Pro-
blem je Sto svi u teoriji vole PPA ugo-
vore. U praksi pitanja postaju mnogo
slozenija: Ko preuzima rizik odstupa-
nja? Sta se deSava kada trZi$ne cene
naglo padnu? Koliko dugo ¢e se kor-
porativni kupac zaista obavezati?
Koje garancije ¢e banka prihvatiti? I
kako strukturirati prekogranicni PPA
ugovor? Zato oCekujem kombinova-
no trziste: CfD ugovori ¢e pomodi da
se novi veliki kapaciteti stave u po-
gon, korporativni PPA ugovori ¢e po-
stajati sve znacajniji za industrijske
kupce, dok ¢e komponenta prodaje
po trziSnim uslovima (merchant) ra-
sti uz podrsku skladiStenja energije i
sve likvidnijih regionalnih trzista. To
je zdravije trziSte nego oslanjanje na
bilo koji pojedinacni model.

Okupljanja poput Energy Week We-
stern Balkans dovode investitore, re-
gulatore i developere na jedno mesto
— koliko takvi formati ubrzavaju kon-
kretne poslove u poredenju sa stan-
dardnim bilateralnim razgovorima?

- Mnogo — ali samo ako je doga-
daj osmisljen upravo sa tim ciljem.

Nikada nisam verovala da samo oku-
pljanje 1.000 ljudi u hotelskoj sali
automatski stvara 1.000 prilika. Za-
pravo, ponekad je efekat suprotan.
Ljudi provedu dva dana pokuSavajuci
da pronadu tri osobe sa kojima su za-
istazeleli da se sastanu. Energy Week
Western Balkans je namerno druga-
¢ije koncipiran. Pazljivo biramo uce-
snike. Znamo ko dolazi, koja trzista
ih zanimaju, koje projekte razvijaju i
sa kim treba da se povezu. Nasa B2B
platforma pocinje sa radom pre kon-
ferencije, tako da ucesnici mogu da
stignu u Crnu Goru ve¢ sa unapred
zakazanim sastancima. Tokom sa-
mog dogadaja aktivno povezujemo
ljude, umesto da networking pre-
pustimo slucaju. Upravo zbog toga
smo se opirali tome da Energy Week
pretvorimo u masovnu izlozbu. Nasa
ambicija je vrlo jasna: Energy Week
Western Balkans treba da bude me-
sto na kojem vodece medunarodne
kompanije zainteresovane za region
mogu, ujednom okruzenju, da se po-
vezu sa ljudima koji oblikuju i spro-
vode energetsku tranziciju regiona
— vladama, regulatorima, energet-
skim kompanijama, operatorima
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prenosnih sistema, berzama elek-
tricne energije i developerima. Od
samog pocCetka smo dogadaj gradili
upravo na tom principu. Nije poenta
samo okupiti veliki broj ljudi u jednoj
prostoriji, ve¢ paZljivo odabrati pra-
vi spoj regionalnih donosilaca od-
luka i globalnih kompanija, a zatim
stvoriti okruzenje u kojem ti odnosi
mogu da prerastu u projekte, par-
tnerstva i investicije. To je, po mom
misljenju, ono Sto Energy Week ¢ini
vode¢om platformom za obnovljivu
energiju za Citav region. Za peto iz-
danje, koje e se odrzati ovog okto-
bra, lista medunarodnih investitora i
finansijskih institucija ve¢ je veoma
snazna i ukljucuje Actis, AFD, Alca-
zar Energy, Calik Renewables, DEG
(KfW), EBRD, Econergy Group, EIB,
Emergy, Gemcorp Capital, IFC, Mas-
dar, MUFG Bank, ProCredit Holding,
Rezolv Energy, kao i mnoge druge.
Kada je rec o regionalnoj zastuplje-
nosti, Sirina je podjednako vazna. Ne
govorimo o jednoj ili dve zemlje. Za-
stupljene su velike drzavne energet-
ske kompanije, operatori prenosnih
sistema, berze elektricne energije,
developeri i regulatori iz Crne Gore,
Srbije, Severne Makedonije, Bosne
i Hercegovine, Kosova i Albanije.
Tesko je pronadi drugo mesto na ko-
jem medunarodna kompanija moze
da stupi u kontakt sa prakti¢no ce-
lokupnim energetskim ekosiste-
mom Zapadnog Balkana, na jednom
mestu i tokom dva dana. Ali sama
imena ne Cine dobru konferenciju.
Vazno je ono $to se izmedu tih ljudi
zaista dogodi. Za mene pravi poka-
zatelj uspeha nije broj odStampanih
akreditacija niti to koliko impresiv-
no bina izgleda na drustvenim mre-
Zama. Pravi uspeh je kada nam neko
Sest meseci kasnije kaze: ,,Upo-
znali smo svog partnera na Energy
Week-u“, ,taj kontakt je prerastao
u projekat® ili ,,usli smo na trziste
zahvaljujuéi razgovorima koje smo
vodili u Crnoj Gori.“ To je standard
koji sebi postavljamo.

Intervju vodila: Milena Maglovski
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ISKORISCAVANJE
POTENCIJALA VERTIKALNIH
FOTONAPONSKIH INSTALACIJA
NA FASADAMA

ako krovovi i dalje predstavljaju primarnu lokaciju za postavljanje solarnih
sistema, vertikalne fasade nude znacajan, jo$ uvek nedovoljno iskoriséen
potencijal — posebno kod industrijskih i komercijalnih objekata sa ograni-
¢enim krovnim povrSinama. Fotonaponski sistemi postavljeni na fasada-
ma mogu doprineti vecoj energetskoj efikasnosti objekta, ispunjavanju zahteva
standarda za sertifikaciju zgrada i unapredenju pokazatelja odrzivosti.

Fasadne konstrukcije komercijalnih i industrijskih objekata znacajno se ra-
zlikuju. Zbog toga pouzdani sistemi za montazu moraju biti prilagodeni razli-
¢itim vrstama podloge i njihovim termickim karakteristikama. Kompanija K2
Systems, jedan od vodecih svetskih proizvodaca montaznih sistema, razvila je
K2 WallPV kao projektovano resenje koje obezbeduje konstrukcionu stabilnost,
efikasnu montazu i estetsku integraciju vertikalnih fotonaponskih sistema, uz
podrsku njihovom dugorocnom energetski efikasnom radu.

www.energetskiportal.rs

Kompanija K2 Systems
razvila je K2 WallPV kao
projektovano resenje
koje obezbeduje
konstrukcionu
stabilnost, efikasnu
montazu i estetsku
integraciju vertikalnih
fotonaponskih sistema

Fotografije: K2 Systems



Montazni sistemi za kljucne
tipove fasada

Montazni sistemi bi, u idealnom slu-
¢aju, trebalo da budu kompatibilni sa
najceséim tipovima fasadnih kon-
strukcija koje se koriste u komerci-
jalnoj i industrijskoj arhitekturi:

1. Sendvic paneli
Ovi kompozitni zidni sistemi sasto-
je se od spoljasnjeg i unutrasnjeg
sloja limenih obloga sa izolacionim
jezgrom, koje je najceSée izradeno
od mineralne vune ili PUR/PIR izo-
lacije. K2 WallPV, na primer, koristi
samourezne vijke za pri¢vrséivanje
aluminijumskih Sina direktno na
sendvi¢ panele, ¢ime se omogucéava
pouzdana i efikasna montaza.
Sistem je projektovan tako da
oCuva strukturni integritet panela,
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odnosno da nacin pricvrséivanja ne
ugrozi izolaciono jezgro niti dovede
do deformacije spoljasnje obloge.

2. Betonski zidovi
Za fasade od punog betona, K2
Systems nudi Fagade Rail sa viso-
kocvrstim vijcima za beton, koji
omogucavaju pouzdano pricvrséiva-
nje Sina potkonstrukcije.

ResSenje je pogodno i za livenobe-
tonske i za prefabrikovane betonske
povrsine.

3. Izolovani betonski zidovi

Kod izolovanih betonskih fasada po-
sebnu paZnju potrebno je posvetiti
debljini i vrsti izolacionog sloja. Re-
Senje kompanije K2 Systems uklju-
Cuje produzene pricvrsne elemente
koji premoséavaju izolacioni sloj, kao
i posebno razvijenu Sinu PerfoRa-
il, koja smanjuje termicke mostove
i istovremeno povecava stabilnost
konstrukcije.

Arhitektonska integracija i
estetski aspekt

S arhitektonske tacke gledista, ver-
tikalne fotonaponske instalacije do-
prinose modernom i funkcionalnom
dizajnu objekta. Solarni paneli po-
stavljeni na fasadama pruzaju Cdist,
visokotehnoloski izgled i mogu se
kreativno integrisati kako bi dodatno

naglasili vizuelni identitet zgrade.
Primena simetrije, modularnosti i
promisljenog sistema okvira omogu-
¢ava da se fotonaponske fasade sklad-
no uklope sa drugim arhitektonskim
elementima - $to je prednost koju sve
vedi broj arhitekata prepoznaje pri
projektovanju novih komercijalnih i
industrijskih objekata.

Kompanija K2 Systems, jedan
od vodedih svetskih projektanata i
proizvodaca montaznih sistema za
fotonaponske elektrane, osnovana

r d
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2004. godine, pruZa i podrSku u pla-
niranju rasporeda sistema. Na taj
nacin klijentima pomaze da sistem
neprimetno integrisu u izgled fasade,
uz ocuvanje vizuelne ujednacenosti
objekta, bez kompromisa kada je rec
o funkcionalnosti.

Kompanija K2 Systems,
jedan od vodecih
svetskih projektanata i
proizvodaca montaznih
sistema za fotonaponske
elektrane, osnovana
2004. godine, pruzai
podrsku u planiranju
rasporeda sistema

Tehnicki aspekti:
performanse i preciznost
Postavljanje fotonaponskih modula
na fasade donosi specificne izazove
koji zahtevaju specijalizovano znanje
ivisok nivo preciznosti. Na primer:
Prenos opterelenja: kod sen-
dvi¢ panela od kljucne je vaznosti
da se ne ugrozi veza izmedu metal-
nih slojeva i izolacionog jezgra. Ne-
odgovaraju¢e pric¢vr$éivanje moze
dovesti do problema sa stabilno-
S¢u konstrukcije ili dugoro¢nog
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Orijentacija fasade

Jug (azimutni ugao 0°)
Zapad (azimutni ugao 90°)
Istok (azimutni ugao -90°)

Godisnja proizvodnja elektricne
energije iz PV sistema (kWh)
= 38.900
% 32.300
% 32.200

Specifi¢ni energetski prinos po kWp

(KWh/KWp)
=778
%~ 646
% 644

Tabela 1. Godignji prinos fotonaponskog sistema u zavisnosti od orijentacije fasade (primer za Beograd, Srbija; 50 kWp, nagib 90°, gubici sistema 14%).

smanjenja performansi panela. Re-
Senja kompanije K2 Systems omogu-
¢avaju bezbedan prenos optereenja
bez oSte¢enja kompozitne strukture.

Termicki mostovi i upravljanje
vlagom: kod izolovanih betonskih
fasada neophodno je paZzljivo razmo-
triti na¢in na koji montazni sistemi
prolaze kroz izolacioni sloj. Nepravil-
na izvedba moZze dovesti do stvaranja
termickih mostova ili prodiranja vla-
ge. Perforirani profil Sine kompanije
K2 Systems i nacin pricvrséivanja po-
sebno su projektovani tako da ocuva-
ju performanse omotaca zgrade, uz
istovremeno obezbedivanje pouzda-
nog ankerisanja.

Provera nosivosti konstrukcije:
K2 Systems obezbeduje proveru nosi-
vosti montaznog sistema, ukljucujudi
i fotonaponske module, dok procena
nosivosti same fasade objekta osta-
je u nadleznosti vlasnika objekta ili
projektanta/stru¢njaka odgovornog
za projekat.

Ekonomske i energetske
prednosti: IskoriSéavanje
potencijala vertikalnih
sistema

Pored tehnickih i estetskih aspe-
kata, fotonaponski sistemi postav-
ljeni na fasadama nude znacajne
ekonomske prednosti. U urbanim
sredinama i na objektima sa ograni-
Cenim ili zasencenim krovnim po-
vrSinama, vertikalni fotonaponski
sistemi mogu znacajno doprineti
proizvodnji elektri¢ne energije i po-
vecanju sopstvene potrosnje. Fasade
orijentisane ka istoku, zapadu, pa
Cak i severu mogu proizvoditi vredne
kolicine elektri¢ne energije, naroci-
to kada se koriste visokoucinkoviti
fotonaponski moduli u kombinaciji

www.energetskiportal.rs

sa optimizovanim sistemima inver-
tora (videti Tabelu 1).

Ugradnja fotonaponskih sistema
na fasadu takode moze doprineti po-
boljsanju energetske klase objekta,
unapredenju pokazatelja odrzivosti
i ispunjavanju sve strozih propisa u
oblasti energetske efikasnosti zgra-
da, kao i zahteva standarda za serti-
fikaciju, poput DGNB (u Nemackoj),
LEED (u SAD) i BREEAM (na meduna-
rodnom nivou).

Pogled u buduénost: ka
zgradama koje proizvode
viSe energije nego Sto trose
Fotonaponski sistemi na fasadama
postaju sve znacajniji kako se poos-
travaju propisi u oblasti energetske
efikasnosti zgrada, a rastuca urbani-
zacija ogranicava raspoloZivi prostor
na krovovima. Kombinovanjem teh-
nicke pouzdanosti, merljivog dopri-
nosa proizvodnji energije i pazljive
arhitektonske integracije, vertikalna
fotonaponska resSenja predstavlja-
ju praktican nacin za unapredenje
energetskih performansi objekata.

Vertikalni fotonaponski
sistemi mogu znacajno
doprineti proizvodnji
elektricne energije i
povecéanju sopstvene
potrosnje

U tom smislu, proizvodna lini-
ja WallPV kompanije K2 Systems
predstavlja fleksibilno resSenje za
integraciju fotonaponskih sistema u
moderne fasade, podrzavajuéi razvoj
odrzive arhitekture bez kompromisa
kada je rec o dizajnu ili funkcional-
nosti.

Zelite da vidite kako se ovaj ska-
labilni modularni sistem postavlja
na fasade? Pogledajte video i saznajte
sve detalje!
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SEE ENERGY 2026
ENERGIJA, INVESTICIJE |
TRZISTE U NOVOJ FAZI

edmo izdanje SEE ENERGY dogadaja donosi program koji povezuje Pored konferencijskog
teme koje Ce sve viSe odredivati poslovanje u energetskom sektoru — Moo e
od baterijskih sistema za skladiStenje energije, PPA ugovora i trzista programa, prosirujemo

elektri¢ne energije, do digitalnih reSenja, e-mobilnosti, biogasa i bio- izlozbeni segment, sa

metana. Poseban fokus ove godine bic¢e na konkretnim projektima i poslovnim idejom da na jednom
modelima, kao i na tome Sta je potrebno da nova energetska infrastruktura bude .

tehni¢ki izvodljiva, trzi$no odr¥iva i finansijski prihvatljiva. mestu povezemo

SEE ENERGY Ce 4.1 5. novembra u Novom Sadu okupiti kompanije, investito- tehnologiju, projekte,

re, struénjake i institucije iz Srbije i regiona. O ovogodiSnjem programu, rastu-
¢em interesovanju za BESS, moguénostima za razvoj bioenergije i promenama
u nadinu finansiranja i plasmana energije razgovarali smo sa Jelenom Buncic, znanja
organizatorkom SEE ENERGY dogadaja i predsednicom Nacionalne asocijacije

za biomasu SERBIO.

kapital i strucna
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SEE ENERGY c¢e 4. i 5. novembra u Novom Sadu
okupiti kompanije, investitore, struénjake i institucije

SEE ENERGY se tokom godina profilisao
kao regionalno mesto okupljanja struc-
njaka, kompanija, investitora i institu-
cija iz energetskog sektora. Kako biste
ocenili znacaj konferencije danasi kako
se njen fokus menjao kroz godine?

- SEE ENERGY je tokom prethod-
nih izdanja rastao zajedno sa trzi-
Stem i promenama kroz koje prolazi
energetski sektor. Od tema koje su
u pocetku bile prvenstveno vezane
za obnovljive izvore energije i ener-
getsku efikasnost, danas govorimo o
znatno kompleksnijem energetskom
sistemu - investicijama, integraciji

SEEE

ONNECT

Fotografije: SEE ENERGY/Dejan Valek

iz Srbije i regiona

OIE, skladiStenju energije, fleksibil-
nosti sistema, digitalizaciji i novim
trzisSnim modelima.

Ove godine organizujemo sedmo
izdanje SEE ENERGY dogadaja i pra-
vimo jo$ jedan vazan korak u njego-
vom razvoju. Pored konferencijskog
programa, prosirujemo izlozbeni se-
gment, sa idejom da na jednom me-
stu povezemo tehnologiju, projekte,
kapital i stru¢na znanja. Time SEE
ENERGY sve viSe dobija format regi-
onalne poslovne platforme koja po-
vezuje strucni sadrzaj, tehnologiju i
poslovne kontakte.

SUPPLY

INTERVJU

Jelena Buncic¢

organizator SEE ENERGY 2026 i
predsednica Nacionalne asocijacije za
biomasu SERBIO

Mislim da je upravo to danas nje-
gova najveca vrednost. Energetska
tranzicija viSe nije samo pitanje no-
vih proizvodnih kapaciteta iz ob-
novljivih izvora. Sve viSe je pitanje
njihove integracije u sistem, razvoja
mreZe i skladiStenja, trzista elektric-
ne energije, finansiranja i sposob-
nosti industrije da novu energetsku
infrastrukturu primeni u praksi. SEE
ENERGY Zelimo da razvijamo upravo
na mestu gde se te teme susrecu sa
konkretnim poslovnim odlukama.

Program za SEE ENERGY 2026 jos je
u pripremi. MoZete li nam ipak otkriti
nesto viSe o ovogodisnjem programu i
temama koje ¢e biti u fokusu?

- Program joS uvek formiramo i vaz-
no nam je da prati ono $to se u ovom
trenutku zaista dogada na trzistu, a
ne samo opste teme energetske tran-
zicije. Prvi dan planiramo da usmeri-
mo na integraciju obnovljivih izvora
u industriji, trziSte elektri¢ne ener-
gije i PPA modele, fleksibilnost siste-
ma, e-mobilnost, obnovljiva goriva,
biogas i biometan, digitalna reSenja
u energetici, ali i rastuce energetske
potrebe data centara.
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Drugi dan planiramo da snaz-
no usmerimo na baterijske sisteme
za skladiStenje energije — od utili-
ty-scale projekata i njihove inte-
gracije u elektroenergetski sistem,
do primene baterija u industriji,
upravljanja energijom, finansiranja
i osiguranja ovih investicija. Fokus
Zelimo da stavimo na konkretne po-
slovne modele i iskustva iz projekata,
odnosno na pitanja Sta je danas teh-
nicki mogucde, Sta je trziSno odrzivo
i pod kojim uslovima projekat moze
biti finansiran.

Program ¢e biti neposredno pove-
zan i sa izloZbenim delom dogadaja,
tako da Zelimo da, pored strateskih
i regulatornih pitanja, predstavimo
tehnologije i konkretna reSenja koja
ve¢ imaju ili mogu imati primenu u
Srbiji i regionu.

Ovogodisnji dogadaj stavlja naglasak
na digitalizaciju, fleksibilnost siste-
ma i trZiSne modele nove generacije.
Zasto su upravo ove teme danas po-
sebno vaZne za energetsku tranziciju
i razvoj trzista?

- Energetska tranzicija ulazi u fazu
u kojoj vise nije dovoljno samo iz-
graditi nove kapacitete iz obnovlji-
vih izvora. Sa rastom udela solarne i
vetroenergije, sistem mora biti spo-
soban da mnogo brZe reaguje na
promene u proizvodnji i potrosnji.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Zato fleksibilnost postaje jedno od
klju¢nih pitanja - kroz skladiStenje
energije, upravljanje potroSnjom,
fleksibilne proizvodne kapacitete i
aktivnije ucesée potrosaca na trzistu.

Digitalizacija je preduslov za ta-
kav sistem, jer omogucava uprav-
ljanje proizvodnjom, potrosnjom i
skladistenjem na osnovu podataka i
u realnom vremenu. Istovremeno se
menja i uloga potrosaca: industrija
viSe ne mora biti samo kupac elek-
tricne energije, ve¢ moze da proizvodi
i skladisti energiju, prilagodava po-
troSnju trziSnim uslovima i ucestvuje
u pruzanju usluga fleksibilnosti.

Energetska tranzicija se zato sve
viSe pomera od same proizvodnje
elektri¢ne energije ka upravljanju
energijom i trzistu.

Baterijska skladista energije, odno-
sno BESS, sve vise dobijaju na znaca-
ju. Koliko ¢e skladistenje energije biti
zastupljeno na ovogodisnjoj konfe-
renciji i kakav je interes investitora i
kompanija za ovu oblast?

- BESS (e biti jedna od centralnih
tema ovogodisnjeg SEE ENERGY do-
gadajaiplan je da mu posvetimo zna-
¢ajan deo drugog dana. SkladiStenje
energije danas viSe nije samo prate-
¢a tehnologija obnovljivim izvorima,
vec postaje vazan deo razvoja i stabil-
nosti elektroenergetskog sistema.

Interes investitora u Srbiji vec
je veoma vidljiv. EMS je ove godi-
ne potpisao ugovore o prikljucenju
za sedam samostalnih baterijskih
skladista, dok se istovremeno razvija
znatno Siri portfolio BESS projeka-
ta. To pokazuje da viSe ne govorimo
samo o tehnologiji buduénosti, veé
o konkretnom investicionom trzistu
koje se upravo formira.

Istovremeno, ostaju vazna pitanja
na koji nacin ¢e BESS ostvarivati pri-
hode, kako ¢e ucestvovati na trziStu i
pruzati sistemske usluge i pod kojim
uslovima ¢e takvi projekti biti finan-
sijski odrzivi. Upravo tu vezu izmedu
tehnologije, elektroenergetskog si-
stema i investicione racunice zelimo
da otvorimo na SEE ENERGY.

Fotografija: Unsplash/Spencer Demera
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Pored BESS-a, medu najavljenim
temama su utility-scale projekti,
e-mobilnost, biogas i biometan, ob-
novljiva goriva i digitalna energetska
reSenja. Koje oblasti trenutno poka-
zuju najveéi potencijal za razvoj u Sr-
biji i regionu?
- Tesko je izdvojiti samo jednu oblast,
jer se trziSte veoma brzo menja. Ve-
liki projekti iz obnovljivih izvora
svakako ostaju vazni, ali njihov dalji
razvoj sve viSe zavisi od moguénosti
prikljuCenja, skladiStenja energije
i uslova pod kojima ¢e proizvedena
energija biti plasirana na trziste.
Veliki prostor za razvoj posto-
ji i u bioenergiji, posebno u biomasi,

E-mobilnost, infrastruktura za
punjenje i digitalna energetska re-
Senja takode ¢e imati sve veéu ulogu.
Zbog toga smo i zeleli da SEE ENER-
GY ne bude usmeren samo na jednu
tehnologiju, ve¢ da pokaZe razlicite
pravce u kojima se energetsko trziste
danas razvija.

PPA ugovori, trZiste elektricne ener-
gije, kao i finansiranje i osiguranje
energetskih projekata bi¢e deo kon-
ferencije. S kojim se izazovima in-
vestitori danas najéesée suocavaju i
koliko se poslovni modeli u energe-
tici menjaju usled energetske tranzi-
cije?

Skladistenje energije danas viSe nije samo prateca
tehnologija obnovljivim izvorima, veé postaje vazan
deo razvoja i stabilnosti elektroenergetskog sistema

biogasu i biometanu. Srbija ima do-
mace resurse koji jo$ nisu dovoljno
iskori$éeni, posebno u industriji i si-
stemima daljinskog grejanja. S dru-
ge strane, kompanijama koje Zele
da zamene fosilna goriva potrebni
su sigurno snabdevanje, ujednacen
kvalitet goriva i dugoro¢ni ugovori.
Upravo tu vidimo da se trziSte poste-
peno menja, a dodatni podsticaj do-
lazi od potrebe industrije da smanjuje
emisije i prilagodava se novim zahte-
vima, ukljucujuéi i CBAM.

Fotografija: Unsplash/Sungrow EMEA

- Jedan od najvecih izazova za inve-
stitore danas je predvidivost - re-
gulatornog okvira, prikljuenja na
mrezu, trziSnih cena, ali i buduéih
prihoda projekta. ViSe nije dovoljno
imati dobru lokaciju i tehnologiju.
Banke i investitori Zele da znaju kako
¢e projekat ostvarivati prihod u na-
rednim godinama i koliko je taj pri-
hod otporan na promene na trzistu.
Zbog toga PPA ugovori dobijaju
sve vedi znacaj, ali se i poslovni mo-
deli menjaju. Uz dugoro¢ne ugovore

INTERVJU

pojavljuju se razliciti modeli prodaje
elektricne energije, kombinovanje
trziSnih i ugovorenih prihoda, kao i
projekti koji povezuju proizvodnju
sa skladiStenjem. Volatilnost trzista,
negativne cene i troskovi balansira-
nja dodatno menjaju nacin na koji se
procenjuje isplativost projekta.

Zato danas sve manje mozZemo
govoriti o jednom univerzalnom po-
slovnom modelu, a sve viSe o modelu
koji mora biti prilagoden konkretnom
projektu, kupcu i trziStu. Finansira-
nje, osiguranje, PPA i upravljanje tr-
ZiSnim rizicima postaju sastavni deo
razvoja projekta od samog pocetka.

SEE ENERGY 2026 objedinjuje konfe-
renciju, izloZbeni prostori B2B sastan-
ke. Sta ocekujete da Ce biti najveca
vrednost ovogodisnjeg okupljanja za
ucesnike i kakve konkretne saradnje
ili projekte Zelite da podstaknete?

- Mislim da je najveda vrednost
upravo u tome Sto SEE ENERGY spaja
konferenciju, izlozbeni deo i direk-
tne poslovne kontakte. Neko dolazi
da Cuje Sta se deSava na trzistu, neko
da predstavi tehnologiju ili projekat,
a neko trazi partnera, dobavljaca,
investitora ili konkretno resSenje za
svoju kompaniju. Nama je vazno da
svi oni imaju priliku da se sretnu na
jednom mestu.

Zato dosta paznje posvecujemo
B2B delu i povezivanju ucesnika.
Zelimo da spojimo investitore i de-
velopere sa tehnoloskim i EPC kom-
panijama, industriju sa dobavljac¢ima
energetskih reSenja, ali i projekte sa
bankama i drugim izvorima finansi-
ranja. Vazno nam je i da kompanije iz
Srbije imaju viSe direktnih kontakata
sa partnerima iz regiona i inostran-
stva.

Na kraju, najbolji rezultat za nas
je da se neki od razgovora zapocetih
tokom ta dva dana nastave i posle
SEE ENERGY-ja - kroz novu sarad-
nju, partnerstvo, investiciju ili kon-
kretan projekat. Vidimo se u Novom
Sadu 4.i5. novembra.

Intervju vodila: Milena Maglovski
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VOLVO SLAVI VEK INOVACIJA
SPECIJALNOM SERIJOM

KAMIONA

ubilarna serija ,,Volvo 100 Year Edition” donosi posebno dizajniran
enterijer i eksterijer, ali i podse¢a na sto godina razvoja bezbednosti,
efikasnosti i tehnologije u transportu. Kamioni iz specijalne serije bice
dostupni za narucivanje od septembra 2026. godine.
Kompanija Volvo Trucks priprema se za obelezavanje 100 godina postojanja,
a jedan od nacina na koji ¢e zaokruZiti vek razvoja kamionske industrije jeste
specijalna serija modela Volvo FH, FH Aero, FH16 i FH16 Aero. Jubilarna verzija
kombinuje savremena tehnoloska resenja sa detaljima koji podsecéaju na istoriju
kompanije i generacije kamiona koje su obeleZile njen razvoj.
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Enterijer je osmisljen
kao spoj savremenog,
premijum izgleda

i elemenata
inspirisanih Volvo
nasledem

Fotografije: Volvo Trucks



,Volvo 100 Year Edition” stize
nakon niza unapredenja elektri¢nih,
dizel i gasnih pogonskih sistema u
aktuelnoj gami teskih kamiona. Me-
dutim, posebna paZnja u ovoj seriji
posvecena je dizajnu i prostoru u ko-
jem vozaci provode veliki deo svog
radnog vremena.

Jubilej i u detaljima kabine

Enterijer je osmisljen kao spoj savre-
menog, premijum izgleda i eleme-
nata inspirisanih Volvo nasledem.
Sedista su redizajnirana u dvobojnoj
kombinaciji, sa donjim delom pre-
svuenim kozom i gornjim delom od
sive tekstilne tkanine, na kojem se
nalazi izvezeni jubilarni motiv. Deta-
lji od smede koze pojavljuju se na vise
mesta u kabini, a njihova boja ponav-
lja se i na dekorativnim elementima
spoljasnjosti.

Jubilarni motiv nije rezervisan
samo za sediSta. On se pojavljuje i
na svetlu dobrodoslice, koje se pri
otvaranju vrata projektuje na pod-
logu ispred kamiona, kao i na novim
reSetkama zvucnika izradenim 3D
Stampom.

Poseban vizuelni element pred-
stavljaju i zavese u kabini, na kojima
su prikazani razli¢iti modeli Volvo
kamiona iz prethodnih 100 godina.
Osvetljene stepenice i LED trake na
konzoli dodatno doprinose ambijen-
tu, uz moguénost izbora crvenog ili
belog osvetljenja.

Zaokruzujudi
estetiku, kamioni dobijaju i deblje
podne prostirke u crno-sivoj melanz
kombinaciji, sa detaljima od smede

retro-modernu

koZe.

- Kamion iz serije povodom sto-
godisnjice predstavlja proslavu svega
Sto smo ostvarili tokom proteklog
veka i, u svakom smislu, predstavlja
veoma poseban kamion - kaZe DZo-
natan Disli, direktor dizajna u kom-
paniji Volvo Trucks.

Prema njegovim re¢ima, dizajn je
istovremeno moderan i premijum, ali
predstavlja i omaz Svedskom nasledu
kompanije, decenijama inovacija i

profesionalizmu koji je nastajao za-
jedno sa razvojem transportne indu-
strije.

0Od bezbednosti do
efikasnosti

Jubilarna serija nije samo dizajner-
ski projekat ve¢ predstavlja aktuelni
trenutak razvoja Volvo kamiona, koji
se poslednjih godina krece u nekoliko
pravaca - od unapredenja bezbedno-
stiienergetske efikasnostido razvoja
razlicitih pogonskih tehnologija.

Model Volvo FH nedavno je do-
bio unapredenja elektri¢nih, gasnih
i dizel pogonskih sistema, sa ciljem
povecanja performansi, autonomije,
energetske efikasnosti i snage. Isto-
vremeno, bezbednost ostaje jedna od
kljuénih karakteristika ove familije
kamiona.

To potvrdujuirezultati Euro NCAP
testiranja bezbednosti kamiona.
Medu Volvo modelima koji su do sada
dobili najvisu, ocenu od pet zvezdica,
nalaze se Volvo FH 4x2 tegljac, Volvo

r d
PREDSTAVLJAMO 4’

FH 6x2 Sasija, Volvo FH Aero 4x2 te-
gljac i Volvo FH Aero 6x2 Sasija.

- Ova specijalna serija predstav-
lja vrhunac Volvo dizajna i proizvod-
nje kamiona tokom proteklog veka
- rezultat 100 godina kontinuiranog
unapredivanja bezbednosti, kvalite-
ta, udobnosti vozaca, produktivno-
sti, ekonomicnosti potroSnje goriva
i smanjenja emisija — navodi Jan
Hjelmgren, rukovodilac upravlja-
nja proizvodima u kompaniji Volvo
Trucks.

,,Volvo 100 Year Edition” bic¢e do-
stupan u vecini pogonskih i Sasijskih
konfiguracija u kojima se trenutno
nude modeli FH Aero, FH16 Aero, FH
i FH16, a narucivanje pocinje u sep-
tembru 2026. godine.

Jubilarna serija tako se pridruzu-
je prethodnim posebnim izdanjima,
medu kojima su bili Volvo FH 25 Year
Special Edition, Volvo FH Aero Euro
NCAP Special Edition i Volvo Ocean
Race Limited Edition.

Priredila: Milena Maglovski
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nalize klimatologa koje su

obradile statisticke po-

datke u okviru od 1960. do

2023. godine za Bosnu i
Hercegovinu ukazuju na kontinuiran
trend u povecanju broja veoma vre-
lih letnjih dana sa temperaturama
iznad 35 °C, a priblizno 4-8 dana po
dekadi, sa projekcijama da ¢e u ovom
veku taj trend dodatno rasti.! Od po-
Cetka 2000-ih, ceo region Zapadnog
Balkana belezi povecanje ucestalosti
ekstremnih toplotnih dogadaja, isto-
vremeno sa smanjenjem ekstremnih
hladnoca.> Gradovi su posebno oset-
ljivi na ovakve promene, a njihova
ranjivost raste s urbanizacijom, po-
vedanjem gustine gradnje i pritiskom
na zelene povrsine. Istrazivanja gra-
dova Zapadnog Balkana ukazuju na
Sirenje izgradenih i drugih vestackih
povrsina, Cesto na racun prirodnih,
poluprirodnih i poljoprivrednih zona,
dok u pojedinim urbanim sredinama
brza izgradnja dovodi do gubitka i
fragmentacije zelenila3. Urbana mor-
fologija znacajno utiCe na intenzitet

1 Trbic G, Popov T, Djurdjevic V, Ivanisevic M
and Gnjato S (2026) Analysis of trends and
projected changes in summer and very hot
days in Bosnia and Herzegovina. Front. Clim.
8:1762709. doi: 10.3389/fclim.2026.1762709
2 RESHAPING CITIES Readying Cities in the
Western Balkans for a changing climate
(2024) The World Bank

3 World Bank (2024), Western Balkans Re-
gular Economic Report No. 25 - Invigorating
Growth, Spotlight: Greening Cities.

pregrevanja. Visoke i zbijene zgrade u
uskim ulicama formiraju ,,uli¢ne ka-
njone” u kojima se suncevo zracenje
apsorbuje i reflektuje izmedu fasa-
da i kolovoza, dok ogranicen pogled
ka nebu usporava no¢no hladenje.
Istovremeno, kompaktni gradevin-
ski blokovi mogu ograniciti prirodno
strujanje vazduha, a nedostatak dr-
veda smanjuje zasenjenje i prirodno
hladenje evapotranspiracijom#. U
gradskim sredinama ovaj problem
je dodatno povezan sa kvalitetom
vazduha. Kada je prirodno strujanje
oslabljeno, izduvni gasovi, prasina i
druge zagadujue materije mogu se
duZe zadrZavati u prizemnim sloje-
vima atmosfere. U uslovima kada je
spoljasnji vazduh istovremeno vru¢ i
zagaden, mogucénost prirodnog ras-
hladivanja prostora otvaranjem pro-
zora postaje ograniCena, ¢ime raste
zavisnost od mehanickog hladenja.
Tokom zime, sli¢na urbana morfo-
logija moZe imati drugacije posle-
dice: temperaturne inverzije, slab
vetar i povecane emisije iz saobracaja

4 Li, Y., Schubert, S., Kropp, J. P., & Rybski,
D. (2020). On the influence of density and
morphology on the Urban Heat Island inten-
sity. Nature Communications, 11, 2647. DOI:
10.1038/541467-020-16461-9.

5 Huang, Z., Duan, L., Xu, Y., et al. (2025).
Exploring the influence of urban green space
and urban morphology on urban heat islands
using street view and satellite imagery.
Scientific Reports, 15, 23759. DOIL: 10.1038/
S41598-025-07904-8.

Fotografije: (na prethodnoj strani) Unsplash/SQ Lim; (gore) ljubaznoséu Prof. dr Petra M. Gvera

Prof. dr Petar M. Gvero

Univerzitet u Banjoj Luci, MaSinski
fakultet

iindividualnih loZista mogu doprineti
duZem zadrzavanju zagadujuc¢ih ma-
terija u prizemnim slojevima. Na taj
nacin urbana forma, kvalitet vazduha
i energetske potrebe zgrada postaju
medusobno povezani problemi.
Pritisak na zelene povrsine nije
samo pitanje estetike i kvaliteta jav-
nog prostora ve¢ direktno utice na
sposobnost gradova da se prilagode
rastuéim temperaturama, ocuvaju
prihvatljiv kvalitet vazduha i ogranice
potrebu za mehanic¢kim hladenjem.
Zbog toga su potrebne urbanisticke
politike koje istovremeno reguliSu
gustinu gradnje, Stite i proSiruju ze-
lenu infrastrukturu i ¢uvaju prirodne
pravce provetravanja. Dodatni iza-
zov predstavlja Cinjenica da pojedini
vedi i srednje veliki gradovi Zapadnog
Balkana, poput Banje Luke, Sarajeva
i Skoplja, joS nisu okoncali usvajanje

Na globalnom nivou,
potrosSnja energije za
hladenje prostora vise
nego se utrostrucila
od 1990. godine
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novih generalnih urbanistickih pla-
nova, dok se u Mostaru razvoj pro-
stora i dalje oslanja na kombinaciju
prostornog i regulacionih planova.
To moze oteZati sistemsko uklju-
¢ivanje mera Kklimatske adaptacije,
zelene infrastrukture i ublazavanja
urbanog toplotnog ostrva u dugoroc-
no planiranje razvoja gradova. Urba-
no pregrevanje direktno se odraZava
i na energetske potrebe zgrada. Za-
grevanje izgradenih povrsSina tokom
dana povecava potrebu za hladenjem
unutrasnjih prostora, narocito u gusto
izgradenim urbanim zonama®. Poseb-
no su ranjive energetski neefikasne
zgrade sa slabom izolacijom, nedo-
voljnom zastitom od suncevog zrace-
njaineefikasnim sistemima hladenja,
jer se brze pregrevaju i zahtevaju vise
energije za odrzavanje prihvatljivog
unutrasnjeg komfora. Problem je
dodatno izraZen u sredinama sa po-
viSenim zagadenjem vazduha, gde
su moguénosti prirodne ventilacije i
no¢nog rashladivanja ogranicene.
PotroS$nja energije za hladenje
poslednjih godina belezi snazan rast.
Na globalnom nivou, potrosSnja ener-
gije za hladenje prostora viSe nego
se utrostrucila od 1990. godine, dok
rast broja klimatizacionih uredaja i
sve ucestaliji toplotni talasi dodatno
povecavaju vr$nu potraznju za elek-
tricnom energijom.” U Evropskoj
uniji ovaj trend je takode izrazen: po-
tro$nja energije za hladenje u doma-
¢instvima povecana je sa 40,5 hiljada
TJ u 2018. na 80,4 hiljade TJ u 2024.
godini, odnosno gotovo je udvostru-
Cena za Sest godina®. Rast potrebe za
hladenjem postaje i pitanje sigur-
nosti snabdevanja. Vrhovi potrosnje

6 Su, M. A., Ngarambe, J., Santamouris, M.
& Yun, G. Y. (2021). “Empirical evidence on
the impact of urban overheating on buil-
ding cooling and heating energy consumpti-
on.” iScience, 24(5), 102495. DOI: 10.1016/j.
15€i.2021.102495.

7 International Energy Agency — IEA (2023).
Space Cooling. Tracking Clean Energy Pro-
gress, Paris.

8 Eurostat (2026). Energy use for cooling in
EU households doubled in 6 years. Eurostat
News, 8 July 2026. Dataset: nrg_d_hhgq.
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javljaju se tokom perioda ekstremnih
temperatura, upravo kada su poje-
dini delovi elektroenergetskog si-
stema pod dodatnim opterecenjem.
Visoke temperature mogu smanjiti
efikasnost termoelektrana i ogra-
niciti raspoloZivost vode za njihovo
hladenje i proizvodnju u hidroelek-
tranama, dok istovremeno raste po-
traznja za elektricnom energijom za

Na nivou grada prioritet treba da budu ocuvanje
zelenih i vazdusnih koridora, povecanje zasenjenih
povrsina, smanjenje prekomernog asfaltiranja i
pazljivije planiranje gustine i morfologije gradnje
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klimatizaciju. Posledice ovog trenda
vidljive su i na Zapadnom Balkanu,
gde su tokom toplotnih talasa 2024.
godine zabelezeni veliki poremecaji
u snabdevanju i rekordne vrednosti
potraznje za elektri¢nom energijom
u pojedinim zemljama.

Upravo na ovoj vezi urbanog
pregrevanja, energetskih potreba i
troskova javlja se problem letnjeg
energetskog siromasStva. Prema Di-
rektivi EU o energetskoj efikasnosti,
energetsko siromastvo obuhvata ne-
moguénost pristupa osnovnim ener-
getskim uslugama neophodnim za
dostojan Zzivotni standard i zdravlje,
pri cemu se, pored grejanja, topic
vode i drugih usluga, izricito navodi i
hladenje?. Pojam letnjeg energetskog
siromastva (summer energy poverty
ili cooling poverty) odnosi se na ne-
moguénost domadinstva da tokom
visokih temperatura obezbedi bez-
bedan i prihvatljiv toplotni komfor
zbog ogranicenih prihoda, visokih
troSkova energije, nedostupnosti efi-
kasnog hladenja ili loSih energetskih
karakteristika stambenog objekta'.
Stoga se problem ne svodi na samo
posedovanje klima-uredaja. Doma-
¢instvo moze imati sistem za hlade-
nje, ali ga zbog troskova elektricne

9 European Parliament and Council (2023).
Directive (EU) 2023/1791 of the European
Parliament and of the Council of 13 Septem-
ber 2023 on energy efficiency, Article 2(52).

10 Koukoufikis, G., Roca Reina, J. C., Katoufa,
N., Ozdemir, E., Volt, J. and Carlsson, J. (2026).
Addressing Residential Cooling Demand and
Summer Energy Poverty in the EU — Towards
a Cooler Future. Luxembourg: Publications
Office of the European Union. JRC143288. DOI:
10.2760/8743866.

Fotografija: Unsplash/Janik Presser

energije nedovoljno koristiti ili Ziveti
u zgradi Cije pregrevanje zahteva ne-
srazmerno veliku potro$nju energije.
Na taj nacin klimatski i urbanistic-
ki faktori mogu produbiti postojece
socijalne nejednakosti. Domacinstva
sa nizim prihodima imaju manje
moguénosti za energetsku obnovu
objekta, ugradnju spoljne zastite od
sunca, nabavku efikasnih uredaja i
pladanje povedanih troskova hla-
denja. Prema dostupnim podacima,
oko 26% domacdinstava u Evropskoj
uniji nije u moguénosti da tokom
leta odrzava prijatnu temperaturu
u domu, dok medu domacdinstvima
sa najnizim prihodima taj udeo do-
stize gotovo 35%". Takva domacin-
stva mogu biti primorana da biraju
izmedu visokih racuna za elektri¢nu
energiju i boravka u pregrejanom
prostoru. Dodatni problem na Za-
padnom Balkanu predstavlja neujed-
nacen pristup definisanju i praéenju
energetskog siromastva. Dok su po-
jedine zemlje uspostavile zakonske
definicije i odredene mehanizme
pradenja, u Bosni i Hercegovini jo$
ne postoji jedinstvena zakonska de-
finicija niti sistem indikatora koji
bi omogudio kontinuirano pracéenje
ovog problema, a posebno njegove
letnje dimenzije. U tom kontekstu
znacajan je Horizon Europe projekat
ENPOWER - Enhancing Scientific
Capacity for Energy Poverty (https://

11 Koukoufikis, G., Roca Reina, J. C., Kato-
ufa, N., Ozdemir, E., Volt, J. and Carlsson, J.
(2026). Addressing Residential Cooling De-
mand and Summer Energy Poverty in the
EU - Towards a Cooler Future. Luxembourg:
Publications Office of the European Union.
JRC143288. DOI: 10.2760/8743866.

enpower-bih.eu/), koji u Bosni i Her-
cegovini razvija konceptualni i ope-
rativni okvir za definisanje i pracenje
energetskog Pristup
povezuje prihode i troskove doma-
¢instava sa kvalitetom stanovanja,
sistemima grejanja i hladenja, do-
stupnoscu energetskih usluga i soci-
jalnom ranjivos¢u. Takav okvir moze
doprineti i boljem prepoznavanju
letnjeg energetskog siromastva, koje
tradicionalni indikatori
prvenstveno na zimsko grejanje ne
mogu u potpunosti obuhvatiti.

Odgovor na urbano pregrevanje i
letnje energetsko siromastvo zahte-
va delovanje na viSe nivoa. Prvi ko-
rak je bolje razumevanje prostorne
raspodele problema kroz mapiranje
dnevnih i noénih temperatura, zele-
nih i nepropusnih povr$ina, gustine
gradnje i prirodnih pravaca strujanja
vazduha. Kod vecih urbanistickih za-
hvata, mikroklimatske analize i CFD
simulacije mogu pomodi da se uticaj
nove gradnje na temperature i prove-
travanje procenjuje pre same izgrad-
nje. Na nivou grada prioritet treba da
budu ocuvanje zelenih i vazduSnih
koridora, povecanje zasenjenih povr-
Sina, smanjenje prekomernog asfal-
tiranja i pazljivije planiranje gustine i
morfologije gradnje. Na nivou zgrade,
toplotna izolacija, efikasna stolarija,
spoljna zastita od suncevog zracenja,
adekvatna ventilacija i efikasni siste-
mi hladenja mogu smanjiti energet-
ske potrebe i poboljsati letnji toplotni
komfor. Jednako je vazna socijalna di-
menzija. NajugroZenijim domadin-
stvima potrebna je ciljana podrska za
energetsku obnovu, nabavku efika-
snih sistema za hladenje i smanjenje
izlozenosti ekstremnim temperatu-
rama. Zato reSavanje letnjeg energet-
skog siromastva zahteva integraciju
urbanizma, energetske efikasnosti,
socijalne politike i javnog zdravlja, sa
krajnjim ciljem da svi stanovnici, bez
obzira na visinu prihoda, mogu obez-
bediti bezbedan i prihvatljiv toplotni
komfor u svom domu.

siromastva.

usmereni

Prof. dr Petar M. Gvero

POSLOVNI PORTAL O ENERGIJI


https://enpower-bih.eu/
https://enpower-bih.eu/

solarnih
kapaciteta

bice obuhvaceno javnim
pozivom zd trzisnu
premiju koji ¢e uskoro
raspisati Ministarstvo
energetike i rudarstva
Crne Gore.

[STR 6]

AL D HD
D

ABB Ability™
BuildingPro

zasnovan je na ideji

da zgrada predstavija
energetski i funkcionalno
povezanu celinu.

[STR. 20]

Vv O L VvV O

100 godina

postojanja
obelezava kompanija

Volvo Trucks specijalnom
serijom modela Volvo FH,

FH Aero, FHI6 i FHI6 Aero.

[STR. 48]
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2023%

porastao obim trgovanja
na trzistu ,dan unapred”
u Severnoj Makedoniji

u prvoj polovini

2026. godine u odnosu
na isti period prosle
godine.

@5,
IR o JHEGRFJ .

Cetvrto ~

mesto na svetu
na takmicenju IFEC 2026
0sVojio je tim H-Bridges
Elektrotehnickog fakulteta

u Beogradu.
[STR. 56

Fotografije: (gore) Unsplash/Markus Spiske; (sredina levo) ABB;

(sredina desno) ljubaznoséu Zorana Pordijevskog; (dole levo) Volvo Trucks; (dole desno) H-Bridges
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Sungrow
DC puhjaca
snage 110 kW pustena

SuU U rad u okviru
Charge&GO mreze.

[STR. 60]

ENERGY WEEK i
m WESTERN BALKANS e

) 20cw

novih kapaciteta iz

OIE do 2040. godine
ostvariv je cilj za Zapadni
Balkan, ocenjuje Inesa
Sahnazarova. (1R 36]

K2 Wall PV

obezbeduje
konstrukcionu stabilnost,
efikkasnu montazu i
estetsku integraciju
vertikalnin fotonaponskin

sistema.
[STR. 40]

LUXOR

solar module manufacturer

ECO LINE Classic,
ECOLINEProi
ECO LINE Prime

tri su nova, jasno

Strategiju zastite
zivotne sredine

L]
do 2033. godlne definisana segmenta
Srbija je usvojila ove nemackog proizvodaca
godine. Luxor Solar.
[STR 82] [STR 26]
Fotografije: (gore levo) charge&GO; (gore desno) jubaznoscu Inese Sahnazarove; POSLOVNI PORTAL O CISTOJ ENERGIJI 65

(sredina) k2 Systems; (dole levo) Unsplash/Ivana Budié: (dole desno) LUXOR
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OD STUDENTSKOG PROJEKTA
DO SVETSKOG VRHA

-Bridges tim Elektroteh-

nickog fakulteta u Beo-

gradu osvojio je Cetvrto

mesto na svetu i nagradu
za najbolji tehnicki izvestaj na ta-
kmicenju IFEC 2026. Iza rezultata
stoji gotovo godinu dana razvoja bi-
direkcionog on-board punjaca, ali i
sistem rada koji Laboratorija za di-
gitalno upravljanje pretvaracima i
pogonima kontinuirano gradi i una-
preduje.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

U razgovoru za Energetski por-
tal, docent Aleksandar Mili¢, mentor
tima, govori o kljunim izazovima
projekta, nacinu rada H-Bridgesa i
tome kako studentski projekti mogu
prerasti u inovacije, startape i ko-
mercijalna reSenja.

Osvojili ste 4. mesto i nagradu za naj-
bolji tehnicki izvestaj u konkurenci-
ji od 30 timova na takmicenju IFEC
2026. Sta za vas i za tim znaéi ovo

Svake godine
Laboratorija prima
nove studente i uvodi
ih u razraden sistem
rada i funkcionisanja,
iz cega na kraju
nastaje ono sto javnost
vidi kao H-Bridges tim

Fotografije: H-Bridges

ﬁIEEE POWER

ELECTROMICS SOCIE
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priznanje, s obzirom na to koliko je
konkurencija bila jaka?

- Cetvrto mesto na svetu potvrdu-
je na$ kontinuitet, dok je nagrada za
najbolji tehnicki izvesStaj dokaz in-
Zenjerske zrelosti tima. U svetskoj
akademskoj praksi tehnicka doku-
mentacija smatra se jednako vaznom
kao i sam hardver. Kada pred me-
dunarodnim Zirijem sacinjenim od
vodedih stru¢njaka iz IEEE-a osvoji-
te ovakvo priznanje, to znaci da vas
sistem nije proradio slucajno. To je
dokaz da iza njega stoje kvalitetna
metodologija, matematicki model,
proracun i duboko fundamentalno
razumevanje fizike problema. Biti u

- Pocetak projekta je uvek najteza i
najzahtevnija faza jer od studena-
ta trazi nagli prelazak iz standardne
akademske dinamike u surovu di-
namiku startapa. Na predavanjima
i ispitima problemi su strukturirani
i jasno definisani. Ovde, na pocetku
projekta, oni se suoCavaju sa pra-
znim papirom i periodom od svega
deset meseci u kom moraju da razviju
potpuno funkcionalan, kompleksan
uredaj. U pocetku, studenti Cesto
ne mogu ni da sagledaju do kog ni-
voa moraju da napreduju niti Sta sve
moraju da urade u tom roku. Zato je
pocetak najzahtevniji, to je faza u ko-
joj moramo da formiramo sistemsko

Profil koji H-Bridges najviSe ceni karakteriSu tri osobine:
intelektualna radoznalost, radna etika i timski duh

vrhu pored vodeéih svetskih univer-
ziteta jeste jasan signal da nasi stu-
denti sa ETF-a poseduju znanje koje
je konkurentno na najviSem global-
nom nivou.

Rad na bidirekcionom on-board pu-
njacu trajao je gotovo godinu dana,
kroz nekoliko faza - od ideje, preko
prvog prototipa i redizajna, do finalne
optimizacije. Koja faza vam se poka-
zala kao najzahtevnija i zasto?

Irtr-narians
Futurs Dnargy

resSenje, da se medusobno upoznamo,
izgradimo poverenje i prihvatimo
znatno napredniju i brzu dinamiku
rada. Kada se taj temelj postavi, sve
kasnije faze postaju izvodljive.

Zahtevi takmicenja su bili veoma stro-
gi - efikasnost preko 92%, gustina
snage od najmanje 2 kW/L, galvanska
izolacija, Hipot test... Koji je od ovih
zahteva predstavljao najveci inZenjer-
skiizazov za tim?

INTERVJU

Aleksandar Mili¢

mentor tima Elektrotehnic¢kog fakulteta
H-Bridges

- Najvedi izazov nije bio pojedinacni
zahtev, ve¢ njihova medusobna su-
protstavljenost, energetska elektro-
nika je nauka o kompromisima. Ako
bismo neSto morali da istaknemo,
najvedi izazov bio je zahtev za viso-
kom gustinom snage. Mozda zvudi
kontraintuitivno, ali hardverski gle-
dano, osnovni sastavni delovi punja-
¢a su konceptualno isti, bez obzira na
to da li projektujete sistem za 1 kW ili
za 100 kW. Medutim, matematicki i
fizicki je daleko teZe ostvariti visoku
gustinu snage na malim snagama. Bu-
dudi da je takmicarski zadatak zapravo
skalirani studentski prototip niZe no-
minalne snage, fizicke dimenzije ku-
¢iSta i komponenti postaju ekstremno
ogranicavajuci faktor. Bilo je izuzetno
zahtevno smanjiti dimenzije prototi-
pa, a zadrzati vrhunske performanse.

Da li tim razmislja o zastiti razvijenog
reSenja kroz patenti da li vidite realnu
mogucénost da se ova tehnologija da-
lje razvija van akademskog okruZenja,
mozda kroz saradnju sa industrijomiili
spin-off kompanijom?

- ZaStita intelektualne svojine je lo-
gican korak, ali moramo biti realni,

POSLOVNI PORTAL O ENERGIJI
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studenti ne mogu da u godinu dana
obezbede sredstva za razvoj i proje-
kat, da razvijaju kompleksan uredaj i
uporedo uce o patentnom pravu. ETF
u programu nastave nema obavezne
kurseve o zastiti intelektualne svojine
na osnovnim studijama, pa studenti
uglavnom nemaju ni osnovna znanja
iz ove oblasti. Tu je odgovornost na
institucijama da im pruze jasnu puta-
nju kako da zastite svoj rad, na cemu
smo prosle godine na nivou nase la-
boratorije i poceli aktivno da radimo.

Jedan primer je nas startap H4SO-
UND, koji je nastao iz H-Bridges tima
u sezoni 2023/24. Oni su uspesno,
nakon razvoja i unapredenja ureda-
ja od studentskog prototipa do ko-
mercijalnog modela H4PA-2-150-T,
zastitili intelektualnu svojinu u vidu
opisa idejnog koncepta kao autorsko
delo u Zavodu za intelektualnu svo-
jinu Republike Srbije. Ipak, ozbiljna
zaStita na globalnom nivou, poput
medunarodnih patenata, trenutno se
moze realizovati isklju¢ivo uz pomo¢
partnera iz industrije, jer naSe aka-
demske institucije jo§S uvek nemaju
dovoljno razradene mehanizme niti
kapacitete u ljudstvu za tako kom-
pleksne procese.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Ove, kao i svake druge godine,
cilj Laboratorije i Fakulteta jeste da
studenti H-Bridges tima nastave da
razvijaju resenje po zavrSetku ta-
kmicenja. Model koji smo formirali
u okviru H-Bridges tima polako daje
rezultate. U poslednjih osam godina,
u Srbiji su proizasla Cak Cetiri star-
tapa od strane studenata koji su bili
¢lanovi tima, od Cega su dva startapa
direktni nastavak IEEE takmicenja.

H-Bridges tim ve¢ godinama ostvaruje
zapazene rezultate na medunarodnim

takmicenjima iz energetske elektro-
nike. Sta smatrate kljuéem te konti-
nuirane uspesnosti - da li je to nacin
rada, selekcija ¢lanova, mentorski pri-
stup ili nesto Cetvrto?

- Kljuc je u sistemu. H-Bridges tim je,
formalno i administrativno-finansij-
ski gledano, vannastavna aktivnost
pri Laboratoriji za digitalno upravlja-
nje pretvaracima i pogonima (Labo-
ratorija za DPP) na Elektrotehnickom
fakultetu u Beogradu. Svake godine
Laboratorija prima nove studen-
te i uvodi ih u razraden sistem rada i
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funkcionisanja, iz ¢ega na kraju na-
staje ono sto javnost vidi kao H-Brid-
ges tim. Taj sistem nose zaposleni pri
Laboratoriji. Oni studentima, pored
prenosa tehnickih znanja, takode
pomazu i prenose iskustva u pogledu
administracije, pravnih poslova, or-
ganizacije, logistike, marketingaiono
Sto je najbitnije, prikupljanja sredsta-
va kako bi projekat bio mogu¢. Clanovi
Laboratorije trude se da svake godine
unaprede istrazivacku infrastruktu-
ru, prostor i opremu, administrativne
mehanizme, itd.

Sistem se zasniva na tri stuba:
izgradnji institucionalne memorije,
razvijanju kritickog razmisljanja i
rigoroznim konceptima planiranja i
evaluacije. Prenos znanja sa starijih
kolega na mlade i formiranje jasnih
procedura i mehanizama rada daju
nam kontinuitet. Medutim, ono Sto
izdvaja vrhunske timove jeste uce-
nje studenata da kriticki preispituju
svako reSenje, uz jasno postavljene
visoke akademske i prakti¢ne stan-
darde. Svaka inzZenjerska odluka
mora prodi kroz fazu detaljnog pla-
niranja, matematicke i simulacione
verifikacije, a zatim kroz eksperi-
mentalna ispitivanja u laboratoriji.
Na kraju se sve zatvara evaluacijom
i sagledavanjem gresSaka, iz Cega
nastaje novi plan. Kada studen-
ti ovladaju tim ciklusom, uspeh na

ectional Onboard
tric Vehicles

takmicenju postaje logicna posledi-
ca ispravnog inZenjerskog procesa.

Tim je podeljen na tri podtima: har-
dver i PCB dizajn, firmver i upravlja-
nje i prikupljanje sredstava/odnosi s
javnoséu. Koliko je ova podela kljué-
na za uspeh projekta i kako izgle-
da koordinacija izmedu tih grupa u
praksi?

- U modernom inzenjeringu sistemi
postaju previSe kompleksni za poje-
dince, pa je podela poslova na opera-
tivne i tehnicke zadatke neophodna.

r 4
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Vazno je naglasiti da se unutrasnja
podela tih zadataka po podtimo-
vima sprovodi svake godine razli-
¢ito, u zavisnosti od specificnosti i
tipa projekta koji takmicenje nala-
Ze. Naravno, podtimovi za hardver
(HW), softver (SW) i odnose sa jav-
nosc¢u i prikupljanje sredstava (FR/
PR) ostaju nasi standardni stubovi.
U praksi, koordinacija podseca na
rad u vodedim tehnoloSkim kom-
panijama. Hardverski i softverski
podtimovi moraju svakodnevno da
usaglasavaju zahteve i ogranicenja
kako ne bismo zavrsili sa spaljenim
komponentama na stolu. S druge
strane, operativni FR/PR tim je mo-
tor koji obezbeduje resurse, bez nji-
hove logistike, najbolji inZenjerski
hardver nikada ne bi stigao do final-
nog testiranja na takmicenju.

Pripreme za novu sezonu pocinju ve¢
u septembru, kada se timu pridru-
Zuju novi €élanovi. Sta biste porudili
studentima koji razmisljaju da se pri-
kljuce H-Bridges timu i kakav profil
kandidata najvise trazite?

- Moja poruka studentima je jed-
nostavna, izadite iz zone komfora
i udite u laboratoriju. Ne trazimo
kandidate koji veé znaju sve, niti
trazimo visok prosek ocena. Ne po-
stoji ulazni intervju, testiranje niti
bilo kakvi eliminatorni uslovi da se
novi student prikljuce timu, svi su
dobrodosli. Profil koji H-Bridges
najvise ceni karakterisSu tri osobi-
ne: intelektualna radoznalost, rad-
na etika i timski duh. Sve tehnicke
vestine, od projektovanja hardvera
do pisanja koda, mi ¢emo ih nauciti.
Ono $to ne mozemo da ih naucimo
jeste strast prema re$avanju proble-
ma i Zelja da se takmice sa najbolji-
ma na svetu. Ako poseduju to, mi pri
Laboratoriji za digitalno upravljanje
pretvaracima i pogonima smatramo
da je H-Bridges najbolji put da lan-
siraju svoju inzenjersku Kkarijeru,
i zato sa velikim ponosom vodimo
ovaj projekat.

Intervju vodila: Milena Maglovski
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CHARGE&GO | SUNGROW:
PARTNERSTVO ZA NOVU
GENERACIJU INFRASTRUKTURE
/A PUNJENJE

auspesan razvoj elektromobilnosti nije dovoljno samo povecavati broj

punjaca - vazno je da korisnici mogu da se oslone na njihovu dostu-

pnost i pouzdanu uslugu na pazljivo izabranim lokacijama. Prepo-

znajudi potrebu za brzim razvojem ovakve infrastrukture za punjenje

elektri¢nih vozila, kompanije Charge&GO i Sungrow potpisale su ugovor o par-

tnerstvu, udruzujudi iskustvo i tehnologiju. Tokom ovog leta, u Srbiji su pusteni

u rad prvi Sungrow punjaci na domacdem trziStu, kao rezultat saradnje dve kom-

panije, koje su najavile da ¢e partnerstvo nastaviti da razvijaju kroz dalje Sirenje
mreze, ne samo u Srbiji ve¢ i na trZiStima Zapadnog Balkana.

U kompaniji Sungrow posebno znacajnim za saradnju istic¢u iskustvo i du-

gogodisSnje prisustvo kompanije Charge& GO na domacem trzistu. Na taj nacin

lokalno poznavanje trzista i potreba korisnika spojeno je sa tehnologijom jednog

60 energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Srbija se nalazi na
jednom od vaznih
evropskih koridora, zbog
cega ¢e moguénost

da se vozilo za kratko
vreme napuni Sto veéom
koli¢inom energije biti
sve znacajnija

Fotografije: Charge&GO
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od vodecih svetskih proizvodaca
opreme za elektromobilnost. Pred-
stavnici kompanije Sungrow naglasili
su i stru¢nost kompanije Charge&GO
u prepoznavanju i izboru vaznih lo-
kacija za postavljanje punjaca.

OMV benzinska stanica na Pali-
¢u izabrana je za lokaciju na kojoj je
u rad pusten prvi Sungrow DC pu-
njac u Srbiji, snage 110 kW, u okviru
Charge&GO mreze. Tokom leta mrezi
se pridruzila i druga lokacija - OMV
benzinska stanica u Subotici, na kojoj
je instaliran drugi Sungrow punjac.
Izbor ove lokacije posebno je znaca-
jan, bududi da se nalazi na vaznom
tranzitnom pravcu kojim svakodnev-
no prolazi veliki broj putnika izme-
du Centralne i Jugoistocne Evrope,
zbog Cega punja¢ moze da odgovori
ne samo na potrebe domacih vozaca

"

elektri¢nih vozila ve¢ i onih koji kroz
Srbiju nastavljaju put ka drugim de-
lovima regiona.

Predstavnici kompanija najavi-
li su da ¢e saradnja biti nastavljena
kroz dalje Sirenje mreZe, a kada je rec
0 OMV stanicama, prva faza obuhvata
oko 18 novih lokacija na kojima ¢e biti
ugradeni Sungrow punjaci.

Jedno od naprednih Sungrow
tehnoloskih reSenja dostupno je i
vozacdima koji pune svoja vozila u
Subotici. Rec¢ je o IDC180E modelu,
koji koristi sopstvene energetske
module i patentirani sistem izolova-
nog vazdusnog hladenja, tehnologiju
koju Sungrow primenjuje i kod svojih
invertera. Razdvajanjem elektri¢nih
komponenti i energetskih modula
smanjuje se zagrevanje uredaja, Sto
omogudéava visoku efikasnost i pri

_——

rd
PREDSTAVLJAMO 4’

temperaturama iznad 40 stepeni.
Efikasnost je blizu 97 odsto, dok IP65
zaStita dodatno olaksSava odrzavanje
jer punjac¢ nema filtere koji zahtevaju
redovnu zamenu.

Dodatna prednost ovog siste-
ma jeste mogucénost integracije sa
Sungrow baterijskim sistemom za
skladiStenje energije. To je izuzet-
no korisno na lokacijama gde elek-
troenergetska mreZza ne moze da
obezbedi dovoljnu priklju¢nu snagu.
Prakti¢no primenjeno: ukoliko je na
lokaciji dostupno svega 30 kW, ba-
terija kapaciteta 125 kW moze da na-
domesti razliku i obezbedi ukupnu
snagu punjenja od 150 kW.

Saradnja Charge&GO i Sungrow
uskoro e dobiti i regionalnu dimen-
ziju. Prvi veliki korak izvan domacih
okvira vodi u Severnu Makedoniju,
gde je u planu ukupno pet novih pu-
njaca, od kojih ée uskoro u rad biti
pustena dva - snage 150 kW i 120 kW.

Slededéi korak — punjaci od
300 kW i 400 kW

S rastom broja elektricnih vozi-
la menjade se i zahtevi korisnika.
Brzo punjenje vise nije samo pitanje
putnickih automobila, veé sve viSe i
elektrifikacije teretnog saobracaja.

U Sungrowu zato predvidaju da ¢e
na srpskom trzistu biti sve veca po-
traznja za punjacima snage izmedu
300 kW i 400 kW. Poseban potencijal
vide upravo u tranzitnom saobracaju i
elektri¢nim kamionima. Srbija se na-
lazi na jednom od vaznih evropskih
koridora, zbog Cfega ¢e mogucnost
da se vozilo za kratko vreme napuni
Sto ve¢om koli¢inom energije biti sve
znacajnija.

Takav razvoj zahtevade potpuno
drugadiji pristup infrastrukturi - od
raspolozive prikljune snage i pro-
stora za parkiranje, do nacina na koji
¢e biti organizovane same stanice za
punjenje. To otvara prostor za nove
projekte i dodatno proSirenje sarad-
nje kompanija Charge&GO i Sun-
growa.

Priredila: Katarina Vuinac
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ada se govori o odrZivoj
gradnji, najcesc¢e se pomi-
sli na energetski efikasne
zgrade, zelene krovove, ko-
riS¢enje kiSnice ili obnovljive izvore
energije. Medutim, mnogo pre nego
Sto objekat dobije solarne panele ili
sistem za uStedu energije, njego-
va odrzivost pocinje od materijala
od kojih je izgraden. U samoj osnovi
savremene gradnje nalazi se beton
- prema podacima Organizacije Uje-
dinjenih nacija za industrijski razvoj
(UNIDO), drugi najkori$éeniji mate-
rijal na planeti, odmah posle vode.

Njegov kljucni sastojak je ce-
ment, Cija je proizvodnja odgo-
vorna za znacajan deo globalnih
emisija ugljen-dioksida. Razlog nije
samo energetski intenzivan proi-
zvodni proces ve¢ i Cinjenica da se
cement proizvodi u ogromnim ko-
licinama kako bi odgovorio na po-
trebe rastuce urbanizacije i razvoja
infrastrukture Sirom sveta. Zbog toga
se procenjuje da industrija cementa
ucestvuje sa oko osam odsto u uku-
pnim globalnim emisijama CO,, $to
je ¢ini jednim od klju¢nih sektora u
procesu dekarbonizacije gradevinske
industrije.

Zbog toga razvoj niskouglje-
ni¢nog cementa postaje jedan od
najvaznijih pravaca za smanjenje
emisija u gradevinarstvu. [zazov nije
samo velika koli¢ina energije potreb-
na za proizvodnju cementa ve¢ i sam
proizvodni proces. Naime, krecnjak
se u pedima zagreva na veoma viso-
kim temperaturama, oko 1.400 ste-
peni Celzijusa, pri cemu se oslobada
ugljen-dioksid kao neizbeZan deo tog
procesa. Smanjenje emisija u cemen-
tnoj industriji zato je znatno slozeni-
je nego u mnogim drugim sektorima,
posebno u zemljama u razvoju koje se
suocavaju sa ograni¢enim pristupom
Cistijim izvorima energije, novim
tehnologijama i finansijskim sred-
stvima za modernizaciju proizvodnje.

Svesna razmera ovog izazova, in-
dustrija cementa i betona poslednjih
godina intenzivno radi na razvoju

reSenja koja ¢e omoguditi smanjenje
emisija bez ugrozavanja kvaliteta i
dostupnosti jednog od najvaznijih
gradevinskih materijala. Globalno
udruZenje proizvodaca cementa i be-
tona (Global Cement and Concrete
Association — GCCA) predstavlja naj-
veéu neprofitnu organizaciju koja
okuplja proizvodace cementa i be-
tona Sirom sveta, ukljucujuéi veéinu
proizvodnih kapaciteta izvan Kine,
kao i sve vedi broj vodeéih kineskih
proizvodaca. Njene ¢lanice obavezale
su se na smanjenje, a potom i potpu-
no uklanjanje emisija CO, povezanih
sa proizvodnjom betona.

Kako navode iz organizacije, in-
dustrija je u poslednje tri decenije
vel ostvarila odredeni napredak, sa
proporcionalnim smanjenjem emi-
sija ugljen-dioksida u proizvodnji
cementa od 20 odsto. Cementna in-
dustrija trenutno godiSnje emituje
viSe od 2,5 gigatona CO,. Najveli deo
emisija nastaje tokom samog procesa
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proizvodnje — zbog zagrevanja kre¢-
njaka i sagorevanja goriva potrebnih
za rad cementnih pedi.

Neto nulte emisije do 2050.
godine

Prema Mapi puta GCCA za neto nultu
emisiju do 2050. godine, plan je da se
do 2030. ubrza smanjenje emisija CO,
kroz razlicite akcije i inicijative. Cilj
je da se emisije po toni cementa sma-
nje za 20 odsto, a po kubnom metru
betona za 25 odsto u odnosu na nivo
iz 2020. godine.

Da bi se to ostvarilo, industrija
planira niz mera. Jedna od njih je-
ste uvodenje alternativnih materi-
jala, poznatih kao dodatni cementni
materijali (Supplementary Cemen-
titious Materials - SCM), kako bi se
smanjila upotreba klinkera — glavne
komponente cementa ¢ija je proi-
zvodnja najodgovornija za emisije. U
pocetku ce se za zamenu dela klin-
kera najviSe koristiti lete¢i pepeo i

Dekarbonizacija betona vazna je upravo zbog njegove
Siroke primene i znacajne uloge u savremenom
drustvu, bez kojeg je tesko zamisliti razvoj
infrastrukture, gradova i energetskih sistema

Fotografije: (na prethodnoj strani) Unsplash/Nel Ranoko; Unsplash/Haneen Krimly
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granulirana zgura, ali se ocekuje da
¢e njihova dostupnost vremenom
opadati zbog promena u energet-
skom sektoru i proizvodnji Celika, iz
kojih ovi nusproizvodi poti¢u. Ume-
sto njih, sve zastupljeniji bice drugi
materijali, poput mlevenog krecnja-
kaikalcinisane gline.

Dodatno smanjenje emisija za-
htevace i postepeno napustanje fo-
silnih goriva u proizvodnji, kroz
veéu upotrebu alternativnih goriva
i prelazak na (Cistije izvore energije.
Istovremeno, razvijaju se i nove teh-
nologije koje bi trebalo da omoguce
smanjenje emisija koje nije mogu-
¢e eliminisati samo zamenom gori-
va ili materijala. S obzirom na to da
deo emisija nije povezan sa izvorom
energije, ve¢ sa samim procesom
proizvodnje, sve vazniju ulogu ima
tehnologija za hvatanje, koris¢enje i
skladiStenje ugljen-dioksida (CCUS),
koja omogudava da se CO, uhvati pre
nego Sto dospe u atmosferu. Nakon
toga, ugljen-dioksid moze da se kori-
sti u drugim industrijskim procesima
ili trajno skladisti.

Pored promena u samoj proi-
zvodnji cementa, emisije se mogu
smanjiti i efikasnijim projektova-
njem i koriS¢enjem betona. Pazljivim
planiranjem konstrukcija moguce je
koristiti manje koli¢ine materijala,
bez ugrozavanja bezbednosti i funk-
cionalnosti gradevina, dok dodatni
doprinos donose upotreba recikli-
ranih materijala, ponovna upotreba
gradevinskih elemenata i produZenje
Zivotnog veka objekata. Na taj nacin
cement i beton postaju vazan deo
cirkularne ekonomije, a ne samo
materijali koji se proizvode i nakon
upotrebe odbacuju.

Nakon 2030. godine industrija
¢e paznju, umesto na pojedinacne
mere, sve viSe usmeriti na sveobu-
hvatnu transformaciju proizvodnje.
Smanjenje udela klinkera, upotreba
alternativnih goriva i razvoj novih
materijala nastavi¢e da doprinose
smanjenju emisija, ali ¢e za dostiza-
nje neto nulte emisije najznacajniju

Industrija cementa

i betona poslednijih
godina intenzivno radi
na razvoju resenja
koja ¢e omogugiti
smanjenje emisija
bez ugrozavanja
kvaliteta i dostupnosti
jednog od najvaznijih
gradevinskih
materijala

. :
(gore) Unsplash/Samuel Cruz
= "'l""_'-'::'_;-.- iy
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ulogu imati tehnologije poput hva-
tanja, koris¢enja i skladiStenja
ugljen-dioksida (CCUS).

Pored toga, ulaganja u inovacije i
razvoj novih tehnologija bice od pre-
sudnog znacaja za dalju dekarboniza-
ciju industrije. Medu resenjima cija
se Sira primena ocCekuje od 2040. go-
dine izdvajaju se zeleni vodonik, koji
bi mogao da zameni deo fosilnih go-
riva u proizvodnji, kao i elektrifikaci-
ja cementnih pedi, ¢ime bi se dodatno
smanjile emisije povezane sa potros-
njom energije. Ipak, kako se istiCe,
elektrifikacija nece resiti sve izazove,
jer procesne emisije nastale tokom
proizvodnje klinkera ostaju prisutne
- zbog Cega su potrebna dodatna re-
Senja, poput CCUS tehnologije.

U budu¢nosti, jedno od dugoroc¢-
nih reSenja moglo bi da bude i stvara-
njebetona sa negativnim ugljeni¢nim
bilansom. Ideja je da se ugljen-diok-
sid uhvacen iz industrijskih procesa
koristi u proizvodnji betona, gde se
trajno vezuje u materijalu kroz proces

Pored promena u samoj
proizvodnji cementa,
emisije se mogu
smanijiti i efikasnijim
projektovanjem i
koris¢éenjem betona

i, il L =
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karbonizacije. Ukoliko kolicina tako
vezanog CO, bude veda od emisija
nastalih tokom proizvodnje, beton
bi mogao imati negativan ugljeni¢ni
bilans - odnosno uklanjati viSe CO,
nego $to emituje tokom svog Zivot-
nog ciklusa. U ovom trenutku ova
tehnologija je joS uvek u ranoj fazi
razvoja.

Beton ugraden u Ciljeve
odrzivog razvoja

Dekarbonizacija betona vazna je
upravo zbog njegove Siroke prime-
ne i znacajne uloge u savremenom
drustvu, bez kojeg je tesko zamisli-
ti razvoj infrastrukture, gradova i
energetskih sistema. Posmatrajudi
cement i beton u Sirem kontekstu
odrzivog razvoja, GCCA isti¢e njihov
doprinos ostvarivanju ciljeva odrzi-
vog razvoja (SDGs) koje su Ujedinje-
ne nacije usvojile 2015. godine. Ovi
ciljevi obuhvataju Sirok spektar glo-
balnih izazova - od iskorenjivanja si-
romastva i obezbedivanja kvalitetnog
obrazovanja, preko razvoja odrzivih
gradova i dostupne Ciste energije, do
zaStite Zivotne sredine i borbe protiv
klimatskih promena.

Neki od primera pokazuju ko-
liko su cement i beton povezani sa
razli¢itim aspektima odrzivog ra-
zvoja. Izgradnja puteva i druge
infrastrukture omogucava proizvo-
dacima hrane bolji pristup trziStima,
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ali i ljudima laksi pristup obrazovnim
ustanovama i drugim vaznim usluga-
ma. Istovremeno, industrija cementa
i betona predstavlja znacajan izvor
direktnih i indirektnih radnih mesta.
Beton je jedan od klju¢nih materijala
za transport i distribuciju vode, a ima
vaznu ulogu i u razvoju Ciste energije
- od izgradnje hidroelektrana, preko
temelja za vetroturbine, do infra-
strukture za prenos elektricne ener-
gije. Njegova Cvrstoda i otpornost na
vodu i pozar dodatno doprinose za-
Stiti zajednica od prirodnih nepogoda
i posledica klimatskih promena. Ta-
kode, industrija cementa i betona sve
viSe postaje deo cirkularne ekono-
mije, jer koristi nusproizvode drugih
industrija kao sirovine ili gorivo, dok
se sam beton moZe ponovo upotrebiti
ili reciklirati.

Kako bi se ostvarila ova transfor-
macija, GCCA istiCe da tehnoloski
napredak industrije mora da bude
praden odgovarajué¢im politikama,
ulaganjima i podrSkom javnog sek-
tora. Medu klju¢nim oblastima koje
organizacija izdvaja nalaze se stvara-
nje uslova za vec¢u upotrebu dodatnih
cementnih materijala i meSanih ce-
menta, razvoj standarda koji omo-
gucavaju primenu niskougljeni¢nih
reSenja, kao i uspostavljanje me-
hanizama koji ¢e podstadi trziste za
proizvode sa manjim emisijama.

GCCA posebno naglasava znacaj
stabilnog sistema odredivanja cene
ugljenika, koji bi kompanijama omo-
gudio sigurnost za dugorocna ulaganja
u dekarbonizaciju, uz istovremeno
oCuvanje konkurentnosti industrije.
Za Siru primenu tehnologija poput
CCUS-a neophodna je i podrska kroz
javno finansiranje, razvoj infrastruk-
ture za transport i skladiStenje CO,,
pristup Cistoj energiji i stvaranje tr-
Zi$ne traznje za niskougljenicne proi-
zvode. Prema njihovim preporukama,
dostizanje neto nulte emisije do 2050.
godine zahtevace zajednicko delova-
nje industrije, vlada i svih ucesnika
duz lanca vrednosti.

Priredila: Katarina Vuinac
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i detaljnih energetskih pregleda

Sprovodenje preliminarnih, kratkih ,
(energetskih audita)

Izrada studija opravdanosti
za uvodenje energetskih tehnologija i mera
energetske efikasnosti

Izrada studija opravdanosti sa idejnim reSenjima ,
Izrada projekata za ishodovanje dozvola
i izvodackih projekata za izgradniju i koris€enje ,
obnovljivih izvora energije
Konsalting i ishodovanje svih uslova, saglasnosti i dozvola

za OIE kao i izrada svih vrsta projektne dokumentacije
(idejni projekt, generalni projekt, projekt za gradevinsku dozvolu,

Realizovani projekti projekt za izvodenije i projekt izvedenog objekta)
u brojkama: Konsalting u oblasti pripreme i uvodenja sistema ,

energetskog menadZmenta u industrijska preduzeéa

i na lokalnom nivou (opétine i gradovi)
.. 250 MW

Izrada biznis planova, investicionih studija ifili ,

% solqrnih finansijsko-ekonomskih analiza
elektrana

J\ 66 Mw Tamo gde vi vidite brojke, mi vidimo nacin za usStedu

vetroelektrana

30 MW
o)\ CHPigasnih
elektrana

-’C'Ze efor

Bulevar oslobodenja 103,
- 11010 Beograd
Vise od A @ 3311139 62 359
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DELIBLATSKA PESCARA:
PRE PLAMENA | POSLE NJEGA

eSCara nije pustinja, ali pesak im jeste zajednicki element. Deliblatska

pescara je svet za sebe, sa dugom istorijom nastanka i osobenostima

koje je izdvajaju od okolnog prostora. Ve¢ sama Cinjenica da se tako

velika masa peska i razvijen sistem dina nalaze duboko u unutras-
njosti kontinenta, daleko od morskih obala, ¢ini ovaj prostor neuobicajenim.
Pokrajinski zavod za zaStitu prirode opisuje je kao najvece evropsko podrucje
izgradeno od naslaga eolskog peska sa izraZenim dinskim reljefom, dok JP ,,Voj-
vodinasume” navodi da rezervat obuhvata blizu 35.000 hektara. Usred vojvo-
danske ravnice tako se prostire pejzaz blagih uzviSenja i udubljenja, travnjaka,
Zbunja i Suma, dok se ispod vegetacije nalazi osnova Citavog predela, ono Sto je
voda donosila i vetar oblikovao: pesak.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Istrazivanja posebno
ukazuju na veliku
pozarnu osetljivost
cetinara, koji su
cinili veliki deo Suma
stradalih u pozarima
Deliblatske pescare

Fotografija: Unsplash/Jovan Vasiljevic
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Njeno poreklo ne treba pojedno-
stavljivati tvrdnjom da je tu nekada
bilo Panonsko more. Iako je ono deo
Sire geoloSke price, danasnji izgled
ove peScare mnogo je mladi. Kako se
navodi u Srpskoj enciklopediji, pesak
pretezno potice od materijala koji su
donosili vodeni tokovi sa Karpata,
dok deo potice od dunavskih i starijih
peSc¢anih naslaga. U periodima kada
su te povrsine bile slabo obrasle ve-
getacijom, vetrovi su pesak podizali,
premestali i ponovo talozili, poste-
peno oblikujudi dine i zatalasani re-
ljef koji danas prepoznajemo.

Na ovom prostoru, prema poda-
cima Pokrajinskog zavoda za zaStitu
prirode, registrovano je viSe od 900
vrsta, podvrsta i varijeteta biljaka,
medu kojima su banatski bozur, Pan-
Cic¢ev pelen, pescarsko smilje i kleka.
Od karakteristicnih Zivotinja izdva-
jaju se orao krstas, banatski soko, te-
kunica, stepski sko¢imis, slepo kuce
i stepski tvor, dok deo rezervata uz

Dunav predstavlja znacajno staniSte
mocvarnih ptica. Za pojedine od ovih
vrsta Deliblatska pescara jedno je od
malobrojnih preostalih staniSta u Sr-
biji.

Ipak, danasnji zeleni izgled De-
liblatske pescare nije stanje koje je
oduvek postojalo. Krajem 18. veka,
kako se navodi u Srpskoj enciklope-
diji, nakon sece Suma, obrade zemlji-
Sta i drugih zahvata, pesak se ponovo
pokrenuo i vetar ga je raznosio preko
velikih povrSina. Zbog toga je pocet-
kom 19. veka zapoceto sistematsko
obnavljanje vegetacije i poSumljava-
nje kako bi se pesak vezao i kako bi
se sprecilo njegovo dalje pomeranje.
Tako su povrSine pokretnog peska
postepeno stabilizovane obnovom
vegetacije i poSumljavanjem.

PoSumljavanje je resilo jedan
problem, ali se sa razvojem velikih
Sumskih povrSina javio novi izazov.
Istrazivanja posebno ukazuju na ve-
liku pozarnu osetljivost Cetinara, koji

su Cinili veliki deo Suma stradalih u
poZzarima Deliblatske pesScare. Kao
najtezi istorijski primer dugo se iz-
dvajao pozar iz 1996. godine. Prema
podacima JP ,,Vojvodinasume”, tada
je ukupno opoZareno 3.815,40 hekta-
ra, od Cega je 2.235,01 hektar bio pod
Sumom.

Posle tog pozara sistem zastite je
dalje unapredivan. Danas obuhvata
video-nadzor za rano otkrivanje va-
tre, protivpozarne pruge i proseke,
kao i druge preventivne mere. Ipak,
ovogodis$nji dogadaji otvorili su nova
pitanja.

Jedan od izazova u ovakvim okol-
nostima predstavlja i ruza vetro-
va, karakteristicna za ovaj predeo.
Tokom velikih pozara problem nije
samo snaga vetra ve¢ i promenljivost
njegovog pravca. lako je vetar jedan
od glavnih ,,graditelja” ovog prosto-
ra, za vreme pozara postaje ozbiljan
protivnik onima koji se sa vatrom
bore.
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0d nekoliko hektara do
hiljada hektara

Pozar je prvi put uocen 21. jula, kada
ga je video-nadzor oko 13 ¢asova re-
gistrovao u Gazdinskoj jedinici ,,De-
liblatski pesak — Vrela”, ali je istog
dana oko 21 Cas lokalizovan.

Ponovni problem javio se 26. jula.
Vetar je ponovo raspirio vatru koja
je tinjala i ona se prosirila na jo$ oko
pet hektara. U gasenje je tada uklju-
¢en i helikopter MUP-a. Procena je u
tom trenutku pokazivala 5,6 hektara
zahvacenih niskim, odnosno prize-
mnim pozarom, i 7,4 hektara visokim
pozarom. Vatra je ponovo lokalizova-
na, ali se 2. avgusta jo$ jednom akti-
virala.

Prelomni trenutak usledio je 5.
avgusta. Od tada pozar viSe nije bio
niz pojedinacnih kratkotrajnih ak-
tiviranja, ve¢ je pocela viSenedeljna
borba sa vatrom. Ve¢ tokom 5. avgu-
sta govorilo se o priblizno 500 hek-
tara vatrom zahvaéenog podrudja, da
bi se tokom 6. avgusta, usled visoke
temperature i vetra promenljive ja-
¢ine i pravca, opoZarena povrsina
povecala na vise od 940 hektara. In-
tenzitet poZara bio je toliki da je za-

belezen i pirokumulonimbus - olujni

Kao najtezi istorijski primer dugo se izdvajao pozar iz
1996. godine. Prema podacima JP ,Vojvodinasume”,
tada je ukupno opozareno 3.815,40 hektara, od cega

je 2.235,01 hektar bio pod Sumom
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oblak koji moze nastati iznad izuzet-
no snaznih pozara.

Do 9. avgusta procenjena zahva-
¢ena povrsina porasla je na oko 1.700
hektara, dok je nekoliko dana kasnije
poZar privremeno lokalizovan.

Ipak, opasnost nije prosla. Prema
daljoj proceni JP ,,Vojvodinasume”
od 17. avgusta, pozarom je bilo obu-
hvaceno 3.960 hektara, od Cega 3.111
hektara Suma. Vatra se posle tog da-
tuma jos Sirila.

Fotografije: MUP

Situacija se posebno pogorsala oko
20. avgusta, kada se poZar priblizio
naseljima Grebenac i Kajtasovo. Kako
bi se omogucilo divljim Zivotinjama
da napuste ugrozeno podrucje, otvo-
rene su kapije i delovi ograda u lovistu,
aorganizovana su i dodatna pojilista.

Obim ovogodiSnjeg pozara tako
je, prema dosadasnjim podacima,
vel premasio zvani¢no evidentiranu
ukupnu opozarenu povrsinu iz 1996.
godine.

Medunarodna pomo¢

Kako se pozar produzavao, a vremen-
ske prognoze najavljivale nove viso-
ke temperature, Srbija je 21. avgusta
aktivirala Mehanizam civilne zaStite
Evropske unije. Kroz evropsku po-
mo¢ angazovana su Cetiri rescEU he-
likoptera Black Hawk — dva iz Ce$ke,
po jedan iz SlovaCke i Rumunije.

Sa njima su stigli i medunarod-
ni vatrogasno-spasilacki timovi.
Rumunija je uputila 69 vatrogasa-
ca-spasilaca sa 15 vozila, dok je ne-
macki tim ¢inilo 56 ljudi sa 24 vozila.
Do 25. avgusta, i rumunske i nemacke
kopnene snage bile su angaZzovane u
Deliblatskoj pescari, zajedno sa heli-
kopterskim posadama iz Ceske, Ru-
munije i Slovacke.

Odvojeno od pomoci kroz evropski
mehanizam, u gasenju je uCestvovao i
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ruski avion ,jiljusin [1-76”, kapacite-
ta 42 tone vode, koji je bio angazovan
i na drugim velikim poZzariStima u
Srbiji. Tako su se domadim vatrogas-
cima, pripadnicima MUP-a, Vojske
Srbije, dobrovoljnim vatrogasnim
drustvima, zaposlenima ,,Vojvodi-
nasuma” i meStanima, posle vise
nedelja borbe, pridruZile i znacajne
medunarodne snage.

Poslednjih dana avgusta situacija
u Deliblatskoj pescari bila je znat-
no mirnija. ,,Vojvodinasume* su 28.
avgusta saopstile da 80 sati nije za-
beleZen novi pozar, niti su satelitski
sistemi registrovali nova zarista, a do
kraja meseca stanje se dodatno sta-
bilizovalo. Ipak, poCetak septembra
pokazao je da opasnost jos nije pros-
la. Podzemna Zarista nastavila su da
se pojavljuju, a uz jak vetar se na po-
jedinim delovima ponovo aktivirala,
zbog Cega su ekipe nastavile sa inter-
vencijama i deZurstvima na terenu.

Dok pripravnost traje, jedna od
najvaznijih nepoznanica ostaje ono
Sto Ce se videti tek kada vatra potpu-
no utihne, pesak se ohladi i situacija
smiri — koliko su duboko promenjeni
opozareni delovi pescare i koliko ¢e
vremena biti potrebno da se obnove
stradale Sumske i druge vegetacijske
zajednice.

Ekoloske posledice ovakvog po-
Zara su velike i dugoroCne, narocito
kada se ima u vidu vrednost i speci-
ficnost ekosistema Deliblatske pe-
SCare. Medutim, posledice imaju i
snaznu ekonomsku dimenziju. Gase-
nje pozara danima je zahtevalo velike
kolicine goriva i vode, angazovanje
brojnih ljudi, vozila, mehanizacije i
drugih resursa, dok ¢e sanacija tere-
na i viSegodisnja obnova Suma i dru-
gih vegetacijskih zajednica doneti
nove izazove. Zbog toga se puna cena
ovakvih poZzara ne meri samo opoza-
renim hektarima i Stetom po biljni i
Zivotinjski svet, veé i resursima utro-
Senim tokom intervencije i onima
koji ¢e godinama biti potrebni za ob-
novu zahvacenog prostora.

Priredila: Milica Vuckovi¢
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SLOVENIJA | ZELENA GRADNJA:
PUTOKAZ ZA ODRZIVU
BUDUCNOST REGIONA

drziva gradnja podrazumeva mnogo viSe od energetski efikasnih

zgrada, ukljucujuéi planiranje Zivotnog ciklusa objekta, izbor ma-

terijala s manjim uticajem na Zivotnu sredinu, primenu principa

cirkularne ekonomije i uskladivanje sa sve zahtevnijim evropskim
propisima. U takvoj transformaciji vaznu ulogu imaju udruzenja za odrZivu
gradnju, koja kroz edukaciju, medunarodnu saradnju i povezivanje svih uce-
snika u sektoru pomazu ubrzanju zelene tranzicije. O iskustvima Slovenije koja
mogu biti korisna regionu razgovarali smo sa dr Iztokom Kamenskim, pred-
sednikom Slovenackog udruZenja za odrzivu gradnju (GBC Slovenija), koje kroz
povezivanje stru¢njaka i prenos znanja promovise odrziva resenja u gradevinar-
stvu. U fokusu rada udruZenja su cirkularna ekonomija, smanjenje ugljeni¢nog
otiska, analize Zivotnog ciklusa (LCA), ekoloske deklaracije proizvoda (EPD) i
primena evropskih standarda i propisa u praksi.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Ako zelimo da budemo
zaista odrzivi, moramo
istovremeno stititi plodno
zemljiste, podsticati
lokalnu proizvodnju
hrane, oCuvati zivot na
selu i graditi kvalitetna,
energetski efikasna
naselja

Fotografija: Unsplash/Detait
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Gde se Slovenija danas nalazi u pore-
denju s Evropskom unijom kada je re¢
o zelenoj i odrzivoj gradnji?

- Slovenija je u oblasti zelene i odr-
Zive gradnje, u poredenju sa Evrop-
skom unijom, negde u sredini.
Imamo pojedinane veoma dobre
primere, kvalitetne proizvodace
gradevinskih  materijala, odli¢ne
strucnjake i sve viSe znanja o odrzi-
voj gradnji. S druge strane, primena
reSenja Cesto se odvija sporije nego u
drZzavama poput Danske, Holandije,
Svedske ili Austrije, gde su cirkularna
ekonomija, niskougljeni¢na gradnja
i Zivotni ciklus objekata ve¢ sastavni
deo svakodnevne prakse.

Medutim, odrzivost ne smemo
posmatrati samo kroz objekte. Jedna-
ko vazni su poljoprivreda, sigurnost
hrane i razvoj ruralnih podrucja. Slo-
venija gubi kvalitetno poljoprivredno
zemljiste zbog izgradnje, brojne ma-
nje farme prestaju s radom, mladi se
iz ruralnih podrudja sele u gradove,
dok mnoga sela stare i ostaju prazna.
AKko zelimo da budemo zaista odrzivi,
moramo istovremeno Stititi plodno
zemljiSte, podsticati lokalnu proi-
zvodnju hrane, oCuvati zivot na selu
i graditi kvalitetna, energetski efika-
sna naselja.

Odrzivost nije samo pitanje manje
potrosnje energije ili smanjenja emi-
sija CO,. Ona predstavlja ravnotezu
izmedu zivotne sredine, ekonomije
i kvaliteta zivota ljudi. Bez snaznog
ruralnog razvoja, uspesne poljo-
privrede i promisljenog prostornog
planiranja, ¢ak ni najzelenije zgrade
nece resiti dugorocne izazove drus-
tva.

Koliko je gradevinski sektor u Slove-
niji i regionu spreman za prelazak na
odrZivu i cirkularnu gradnju?

- Gradevinski sektor u Sloveniji je,
po mom miSljenju, za prelazak na
odrzivu i cirkularnu gradnju spreman
mnogo bolje nego Sto se Cesto Cini.
Proizvodaci gradevinskih materijala
razvijaju inovativne, niskougljenic-
neicirkularne proizvode, projektanti

Fotografija: ljlubazno$cu Iztoka Kamenskog

i izvodaci imaju sve viSe znanja, dok
investitori postepeno prepoznaju
dugorocne koristi odrzivih reSenja.

Glavni izazov danas viSe nije spre-
mnost industrije, ve¢ trziSte. Odrzivi
proizvodi Cesto imaju nesto viSu po-
Cetnu cenu, dok kupci i dalje precesto
donose odluke prvenstveno na osno-
VU najnize investicione vrednosti, a
ne ukupnih troskova Zivotnog ciklusa
objekta.

Poseban problem predstavlja-
ju i ekoloSke deklaracije proizvoda
(EPD). Njihova priprema za mnoge
proizvodace predstavlja veliki finan-
sijski izazov, pri emu troSak izrade
EPD-a Cesto nije proporcionalan ceni
pojedina¢nog proizvoda ili obimu
njegove prodaje. To posebno optere-
¢uje mala i srednja preduzeca, kojima
je teZe opravdati takvu investiciju,
iako imaju kvalitetne i odrZive proi-
zvode.

Zato ¢e za brzi prelazak na cir-
kularnu gradnju, osim razvoja novih
tehnologija, biti potrebno stvoriti i
odgovarajuce trziSne uslove: javne
nabavke moraju viSe uzimati u obzir
kvalitet i ekolosSke pokazatelje, po-
trebno je podsticati procenu Zivot-
nog ciklusa (LCA) i ukupnih troskova
Zivotnog veka (LCC), a istovremeno
smanjiti administrativne i finansij-
ske prepreke za kompanije koje ula-
Zu u odrzive proizvode i sertifikaciju.
Tek tada Ce trziSte modi u potpunosti
iskoristiti potencijal koji slovenacki
gradevinski sektor ve¢ danas ima.

Koji su najveci izazovi u ovom procesu
i kako se gradevinski sektor moze pri-
premiti za nove zahteve i standarde
Evropske unije?

- Najvedi izazovi viSe nisu toliko
tehnoloske prirode, veé se pre sve-
ga odnose na promenu nacina raz-
miSljanja i prilagodavanje novim
evropskim Evropsko
zakonodavstvo sve viSe naglaSava
celi zivotni ciklus objekata, smanje-
nje ugljenicnog otiska, cirkularnost
materijala, digitalizaciju i koriS¢enje
proverljivih podataka o uticaju na

zahtevima.

INTERVJU

Iztok Kamenski

predsednik Slovenackog udruzenja za
odrzivu gradnju GBC Slovenija

zivotnu sredinu, kao Sto su EPD, LCA
i digitalni pasosi proizvoda. To znaci
da ¢e svi uCesnici - od proizvodaca,
arhitekata i projektanata, do izvoda-
Ca i investitora — morati joS blize da
saraduju ve¢ u ranim fazama plani-
ranja.

Gradevinski sektor se na ove pro-
mene najbolje moZe pripremiti kon-
tinuiranim stru¢nim obrazovanjem,
prenosom znanja i razmenom do-
brih praksi. U tome vaznu ulogu ima
GBC Slovenija, koji zajedno sa par-
tnerima, kao Sto su ZAG, GI ZRMK,
EUTRIP, JUB, XELLA i drugi, svake
godine organizuje stru¢ne konferen-
cije, seminare i radionice na kojima
predstavljamo najnovije evropske
zakonodavne promene, tehnoloske
novine i prakticne primere odrzive i
cirkularne gradnje.

VaZzan doprinos predstavlja-
ju i evropski projekti Building Life i
TOP CLeveR. Projekat Building Life
usmeren je na ubrzavanje dekarbo-
nizacije izgradenog okruzenja, uvo-
denje procene celog Zivotnog ciklusa
objekata i pripremu stru¢nih prepo-
ruka za primenu evropskog zakono-
davstva. Projekat TOP CLeveR jaca
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znanja struc¢njaka, uCenika i izvodaca
u oblasti odrzive i cirkularne gradnje,
te podstice kori$¢enje odrzivih mate-
rijala, inovativnih reSenja i digitalnih
alata u gradevinskoj praksi. Oba pro-
jekta znacajno doprinose spremnosti
slovenackog gradevinskog sektora
za budule zahteve evropske zelene
tranzicije.

Vazan doprinos unapredenju
strune osposobljenosti daju i In-
Zenjerska komora Slovenije (IZS) i
Komora za arhitekturu i prostor Slo-
venije (ZAPS), koje od svojih ¢lanova
zahtevaju redovno strucno usavrsa-
vanje i prikupljanje kreditnih bodo-
va za oCuvanje licence. Takav sistem
podstice stalno unapredivanje zna-
nja i omogucava slovenackim struc¢-
njacima da prate razvoj evropskih
standarda i uspesno ih primenjuju u
praksi.

Koliko su danasinvestitori spremni da
razmisljaju o celom Zivotnom ciklusu
objekta - od izbora materijala i grad-
nje do moguénosti ponovne upotrebe
i reciklaze?
- Investitori su sve svesniji znacaja
odrZive gradnje i razmisljanja o ce-
lom Zivotnom ciklusu objekta, ali ih
u donosenju odluka Cesto ogranica-
vaju raspoloziva finansijska sred-
stva. Njihov osnovni zadatak je da
investiciju realizuju u okviru predvi-
denog budzeta, zbog Cega je pocCetna
investiciona vrednost i dalje jedan od
klju¢nih faktora pri izboru materijala
i tehnologija.

lako odrziva reSenja Cesto po-
drazumevaju nesto vedi pocetni tro-
Sak, ona tokom celog zivotnog veka
objekta mogu doneti nize troskove
koriS¢enja i odrzavanja, kao i vecu
vrednost nekretnine. Na ovakav na-
¢in razmisljanja investitore sve vise
usmeravaju i slovenacko i evropsko
zakonodavstvo, koje postepeno uvo-
di zahteve u vezi s energetskom efi-
kasnos¢u, smanjenjem ugljeni¢nog
otiska, koris¢enjem odrzivih ma-
terijala i cirkularnom ekonomijom.
Ocekuje se da ¢e zahtevi u narednim

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Vazan doprinos
unapredenju strucne
osposobljenosti

daju i InZenjerska
komora Slovenije
(1ZS) i Komora za
arhitekturu i prostor
Slovenije (ZAPS),
koje od svojih ¢lanova
zahtevaju redovno
struéno usavrsavanje
i prikupljanje kreditnih
bodova za oCuvanje
licence

godinama biti jos stroZi, zbog Cega ce
procena celog zivotnog ciklusa obje-
kata postajati sve vazniji deo investi-
cionih odluka.

Da li je odrziva gradnja i dalje skuplja
investicija ili se kroz celi Zivotni vek
objekta pokazuje kao ekonomski efi-
kasnije resenje?

= MEerat

= Baliling Firyuca

* BACarm

# Dapsdachrie s o Traffe kit tury
= Moy

& Cortiicainy

= Techesca Basrsuran v Aoprovah

- Odrziva gradnja moze biti nesto
skuplja u pocetnoj fazi investicije,
ali se kroz celi Zivotni ciklus objekta
uglavnom pokazuje kao ekonom-
ski efikasnije reSenje. Nizi troskovi
energije, odrzavanja i duzi vek traja-
nja objekta donose dugoroc¢ne ustede.

Pri tome vazan izazov predstavlja
dostupnost podataka. Za kvalitetnu

Fotografije: GBC Slovenija,
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procenu zZivotnog ciklusa gradevinski
proizvodi moraju biti podrzani LCA
analizama i ekoloskim deklaracijama
proizvoda (EPD), kojih na slovenac-
kom trziStu joS uvek nema dovoljno.
Razlog su pre svega visoki troskovi
njihove izrade, koji za mnoge proi-
zvodace nisu proporcionalni vredno-
sti proizvoda ili obimu prodaje.

Zbog toga Ce, pored zakonodavnih
zahteva, biti potrebno stvoriti i uslo-
ve koji ¢e podsticati izradu LCA anali-
za i EPD deklaracija, te omoguditi brzi
razvoj odrzive gradnje.

Sta drzave Zapadnog Balkana mogu
preuzeti iz iskustava Slovenije u ra-
zvoju zelene i cirkularne gradnje obje-
kata?

- Drzave Zapadnog Balkana mogu iz
slovenackog iskustva pre svega pre-
uzeti spoznaju da prelazak na zelenu
i cirkularnu gradnju ne nastaje preko
nodi. Vazno je napredovati kroz ma-
nje, dobro planirane korake i poste-
peno uvoditi zakonodavne zahteve,
struna usavrSavanja i finansijske
podsticaje.

Kljuénu ulogu ima i podizanje
svesti javnosti, investitora i svih
ucesnika u gradevinskom procesu o
dugoro¢nim ekoloSkim i ekonom-
skim koristima odrzive gradnje.
Samo kroz saradnju drzave, stru-
ke, privrede i obrazovnih institucija
mogucde je stvoriti uslove za uspesan
i dugorocan prelazak na cirkularnu
ekonomiju.

r 4
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U kojoj meri ée evropski propisi i novi
standardi, poput zahteva za energet-
ski efikasnije i niskougljenicne objek-
te, promeniti gradevinski sektor u
regionu?

- Evropski propisi ¢e u narednim
godinama znacajno preoblikova-
ti gradevinski sektor u celom regi-
onu. U fokusu vise nece biti samo
energetska efikasnost objekata, vec
i smanjenje emisija CO, kroz celi Zi-
votni ciklus, koris¢enje odrzivih ma-
terijala, cirkularnost gradevinskih
proizvoda i digitalizacija podataka o
objektima. To ¢e od svih u¢esnika za-
htevati nova znanja, blizu saradnju i
prilagodavanje poslovnih procesa.

U tome ¢e vaznu ulogu imati i me-
dunarodna saradnja. Projekti, poput
TOP CLeveR, omogudéavaju razmenu
znanja, dobrih praksi i iskustava iz-
medu partnera iz razlicitih evropskih
zemalja, te doprinose brzem prenosu
inovacija i evropskih standarda u na-
cionalna okruZenja. Takva saradnja
posebno je vazna za drZave Zapadnog
Balkana koje se pripremaju za poste-
peno uskladivanje s evropskim zako-
nodavstvom.

Pri tome ¢e biti potrebno uzeti u
obzir i ekonomsku razvijenost poje-
dina¢nih drzava i njihove finansij-
ske moguénosti. Iako postoji jasna
spremnost za prelazak na odrZivu
gradnju, ograniCena sredstva inve-
stitora, kompanija i javnog sektora
mogu dovesti do kaS$njenja u uvode-
nju pojedinih zakonodavnih zahteva
ili njihovog postepenog sprovodenja.
Zato e uspesan prelazak biti mogué
samo uz uskladeno uvodenje propisa,
odgovarajuce finansijske podsticaje i
dovoljno dug period prilagodavanja.

Promene zato ne predstavljaju
samo obavezu ve¢ i znacajnu razvoj-
nu priliku. Kompanije koje budu pra-
vovremeno ulagale u inovacije, razvoj
niskougljeni¢nih  proizvoda, LCA
analize, EPD deklaracije i meduna-
rodnu saradnju bi¢e dugorocno kon-
kurentnije kako na domacdem, tako i
na evropskom trzistu.

Intervju vodila: Jasna Dragojevic
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|/ LOKALNE ZAJEDNICE
U ENERGETSKU MREZU

radanska energija viSe nije samo ideja o tome da domacdinstva posta-
ve solarne panele na svoje krovove. Put od dobre ideje do sistema koji
zaista funkcioniSe ipak nije jednostavan - prate ga regulatorne ne-
doumice, administrativne procedure i tehnicki izazovi.

Upravo zato su posebno zanimljiva iskustva onih koji su tim putem ve¢ za-
koracili, ¢ak i odmakli. Jedan takav primer dolazi iz Hrvatske, gde je iz rada ri-
jeCkog udruzenja ,,Bez granica” nastala Energetska zajednica Severnog Jadrana.
Danas okuplja aktere iz Primorsko-goranske i Istarske Zupanije, a u julu ove go-
dine ostvarena je i prva razmena energije medu njenim ucesnicima. Znacajan
deo daljeg razvoja Cini i evropski projekat DISCOVER, o kojem ¢e u nastavku biti
vise redi.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Clanovi Energetske
zajednice Severnog
Jadrana su gradani,
preduzetnici i jedinice
lokalne samouprave
sa podrucja
Primorsko-goranske i
Istarske zupanije

Fotografija: Unsplash/Juan Pablo
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O tome kako je inicijativa nastala i
kako je energetska zajednica zazivela
u praksi, razgovarali smo sa Dami-
rom Medvedom, magistrom elektro-
tehnike i predsednikom udruZenja
,Bez granica”.

Za pocetak, predstavite nam udru-
Zenje ,,Bez granica” - kada i kako je
osnovano, kako se njegov rad vreme-
nom razvijao?

- UdruZenje ,,Bez granica” osnovano
je 2012. godine u Rijeci, sa prvobit-
nim fokusom na razvoj gradanskih
inicijativa i oCuvanje istorijske ba-
Stine naSeg kraja. UCestvovali smo u
projektu Evropske prestonice kulture
Rijeka 2020, osnovali Zavi¢ajni muzej
Drenove i uspostavili Drustveni cen-
tar Drenova, koji i danas vodimo i u
okviru kojeg se realizuju i projekti iz
oblasti energetike.

Tema gradanske energije i ener-
getskih zajednica aktivnije je uSla u
nas rad 2021. godine, kada smo pre-
poznali da je sugradanima potrebna
prakti¢na podrska za ucesée u ener-
getskoj tranziciji — od razumevanja
propisa do realizacije fotonaponskih
projekata. Tada smo poceli sa popu-
larnim predavanjima i dogadajima,
poput solarnih veceri i solarnog ro-
Stilja, kao i sa stru¢nom saradnjom
sa Univerzitetom u Rijeci. Posebnu
vrednost nasem radu daje i ¢injenica
da veliki broj ¢lanova udruzenja ima
akademsku pozadinu iz tehnickih i
ekonomskih oblasti.

Danas smo, moze se reéi, naj-

viSe usmereni na tehnicku i

Fotografije: Udruzenje ,Bez granica”

administrativnu podrSku energet-
skim zajednicama, sprovodenje EU
projekata, poput DISCOVER-a, razvoj
digitalnih alata i edukaciju relevan-
tnih aktera.

Kako je iz aktivnosti udruzenja nastala
inicijativa za osnivanje Energetske za-
jednice Severnog Jadrana, sta je bio
glavni razlog za pokretanje zajednice?
- Ideja o osnivanju Energetske za-
jednice Severnog Jadrana proizasla je
direktno iz naseg terenskog rada sa
gradanima i lokalnim akterima kroz
udruZenje , Bez granica”. Kroz razvoj
DrusStvenog centra Drenova stvo-
rena je infrastruktura za realizaciju
brojnih projekata koji podsticu vece
ucesée gradana u razvoju lokalne za-
jednice.

U komunikaciji sa zainteresova-
nim gradanima u Rijeci, ali i Sire, kao
i kroz sprovedena istrazivanja, uocili
smo da postoji jasan interes za zajed-
nicko koris¢enje obnovljivih izvora
energije. Istovremeno, pokazalo se
da gradanima nedostaju formalni
okvir i institucionalna podrska kako
bi takve inicijative mogli samostalno
da pokrenu.

Upravo je to bio glavni razlog za
osnivanje Energetske zajednice Se-
vernog Jadrana (EZS]) - da se gra-
danima omogudi da kroz formalnu
i transparentnu strukturu ulazu u
obnovljive izvore energije, ostvaruju

konkretne ustede, dele energiju pro-
izvedenu u fotonaponskim postroje-
njima i doprinose vecoj energetskoj
nezavisnosti lokalne zajednice.

r 4
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Damir Medved

magistar elektrotehnike i predsednik
udruzenja ,Bez granica”

Ucestvovali smo u
projektu Evropske
prestonice kulture
Rijeka 2020, osnovali
Zavicajni muzej
Drenove i uspostavili
Drustveni centar
Drenova, koji i danas
vodimo i u okviru
kojeg se realizuju

i projekti iz oblasti
energetike

Kako danas u praksi funkcionise Ener-
getska zajednica Severnog Jadrana?
- Clanovi Energetske zajednice Se-
vernog Jadrana su gradani, predu-
zetnici i jedinice lokalne samouprave
sa podrudja Primorsko-goranske i
Istarske Zupanije. Zainteresovani se
u zajednicu ukljucuju putem nasih
internet stranica, nakon ¢ega uprav-
ljacki tim razmatra prijavu, dok se
prijem novih ¢lanova formalizuje od-
lukom SkupStine.
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Clanarine su simboli¢ne, jer je
namera da se operativni troSkovi za-
jednice prvenstveno pokrivaju kroz
hrvatske i evropske projekte, a u per-
spektivi i kroz naknade povezane sa
obracunom i deljenjem energije.

Do sada smo kroz rad zajednice
povezali 29 ucesnika, sa ukupno 220
kW instaliranih kapaciteta fotona-
ponskih postrojenja, a prva razmena
energije ostvarena je u julu ove godi-
ne. To za nas predstavlja potvrdu da
koncept energetskog deljenja moZze
da funkcioniSe u praksi.

Kako je projekat DISCOVER postao
deo vasih aktivnosti, kakva je uloga
udruZenja ,,Bez granica” u njegovoj
realizaciji i na koji nacin je u projekat
ukljuena Energetska zajednica Se-
vernog Jadrana?
— Projekat DISCOVER, finansiran kroz
program Evropske unije LIFE - Clean
Energy Transition, postao je deo nasih
aktivnosti2023. godine, nakon uspes-
ne prijave sa partnerima iz Francuske,
Austrije, Italije i Bugarske.

Udruzenje ,,Bez granica” u pro-
jektu ucestvuje kao hrvatski par-
tner zaduZen za aktivnosti na terenu
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Kroz radionice su edukovane stotine gradana, a
posebno nam je vazno sto smo uspeli da dodatno
podignemo svest o znacaju energetske tranzicije i
medu predstavnicima lokalne i regionalne uprave

- od tehnicke i savetodavne podrske
energetskim zajednicama do razvo-
ja digitalnih alata i edukacija. Medu
tim alatima je i ECASS, platforma
za energetsku analitiku razvijena u
okviru projekta.

Nase aktivnosti obuhvataju Pri-
morsko-goransku zupaniju, gde je
uspostavljen i Centar za podrsku
energetskim projektima gradana u
okviru DruStvenog centra Dreno-
va, koji radi ve¢ viSe od godinu dana.
Centar nije namenjen samo inicijati-
vama iz nase Zupanije vec je otvoren i
za razmenu iskustava sa partnerima
i delegacijama iz regiona i inostran-
stva, ukljucujuéi Srbiju, Severnu Ma-
kedoniju i Bosnu i Hercegovinu.

Energetska zajednica Severnog
Jadrana, s druge strane, koristi te
usluge u praksi — primenjuje razvi-
jene alate, uCestvuje u edukacijama
i testira modele koji nastaju kroz
projekat, a zatim nam daje povratne
informacije o tome kako oni funkcio-
nisu u stvarnim uslovima.

Koje biste dosadasnje rezultate pro-
jekta DISCOVER posebno izdvojili i Sta
je jos planirano da bude ostvareno?

- Do sada smo kroz projekat DISCO-
VER razvili ¢itav niz programskih i
analitickih alata koji omogucavaju
planiranje i realizaciju energetskih
zajednica, kao i simulaciju njihovog
operativnog rada i efekata.

Pored toga, kroz radionice su
edukovane stotine gradana, a po-
sebno nam je vazno $to smo uspeli
da dodatno podignemo svest 0 zna-
Caju energetske tranzicije i medu
predstavnicima lokalne i regionalne
uprave.

Do zavrSetka projekta planiramo
da, uz nasu podrsku, bude formirano
jos nekoliko novih energetskih za-
jednica, kao i da dodatno produbimo
saradnju sa zainteresovanim grado-
vima i opStinama.

Kada pogledate razvoj udruzenja ,,Bez
granica” do danas, Sta biste izdvojili
kao najvaznije rezultate i kakvu ulogu
¢e ubuducde imati Energetska zajedni-
ca Severnog Jadrana?

- Kada pogledamo put od prvih ak-
tivnosti do danas, kao jedan od naj-
vaznijih rezultata izdvojio bih upravo
uspostavljanje DruStvenog centra
Drenova, koji je obezbedio kvalitetan

Fotografije: Udruzenje ,Bez granica”
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DISCOVER U
BROJKAMA
rezultati do sada

vise od 20 novih pro-

jekata energetskih zajednica

oko 3 GWh obnovlji-

ve energije godiSnje

vise od 7,7 miliona
evra ulaganja u proizvodnju
obnovljive energije

vise od 400 0SpOoso-

bljenih trzisnih aktera

vise od 20.000 .-

di obuhvacenih projektnim
aktivnostima

U narednom periodu udruze-
nje ,,Bez granica” ponovo (e se vise
usmeriti na $iri kontekst razvoja lo-
kalne zajednice, dok ¢e Energetska
zajednica Severnog Jadrana poste-
peno preuzimati aktivnosti poveza-
ne sa energetikom. Nakon zavrSetka
projekta DISCOVER, planirano je i
da preuzme vodenje lokalnog Centra

okvir za razvoj razlicitih gradanskih

inicijativa na nasem podrudju. Iz tog
rada proizasli su naredni vazni kora-
ci — osnivanje Energetske zajednice
Severnog Jadrana, ucesée u projek-
tu LIFE DISCOVER, uspostavljanje
Centra za podrsku energetskim pro-
jektima gradana, kao i saradnja sa
Univerzitetom u Rijeci.

Fotografije: Udruzenje ,Bez granica”

za podrSku energetskim projektima
gradana.

Posebno nas raduje to Sto smo od
pocetnih, manjih aktivnosti, stigli do
konkretne i funkcionalne energetske
zajednice koja moZe da posluZi kao
proveren primer i drugim sredina-
ma u regionu. To se narocito odnosi
na razvijene softverske alate, koji su

r 4
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univerzalni i mogu relativno lako da
se primene i u drugim lokalnim za-
jednicama.

Kako ocenjujete trenutni razvoj gra-
danskih energetskih zajednica u
Hrvatskoj i koje prepreke, ali i mogué-
nosti, vidite za njihovo dalje Sirenje?
- Gradanske energetske zajednice u
Hrvatskoj jos su u ranoj fazi razvoja.
Zakonski okvir postoji, ali njegova
primena u praksi Cesto obeshrabruje.
Ni gradani ni lokalne uprave nemaju
uvek dovoljno informacija niti teh-
nicke podrske da bi ovakve inicijative
mogli samostalno da pokrenu.

Prema naSem iskustvu, medu naj-
vedim izazovima su administrativna
sloZzenost osnivanja i operativnog
rada energetskih zajednica, nedo-
voljno jasna transpozicija evropskih
propisa, koja ostavlja prostor za ra-
zli¢ita tumacenja, kao i nedovoljna
podrska regulatora u brzem reSava-
nju otvorenih strateskih pitanja. U
pojedinim situacijama nailazimo i
na opstrukcije, dok dodatni problem
predstavljaju kasnjenja u razvo-
ju informatickih platformi HEP-a i
ogranicene mogucnosti finansiranja
manjih gradanskih projekata.

Postoje i ozbiljni sistemski pro-
blemi, medu kojima su fiksni kljucevi
za deljenje energije, veoma niske ot-
kupne cene viskova elektricne ener-
gije koju proizvode gradani, kao i
generalno nedovoljno razvijena in-
formaticka podrska.

S druge strane, mogucnosti jesu
velike, interesovanje gradana raste,
dok solarni paneli i baterijski sistemi
postaju sve dostupniji.

Projekti poput DISCOVER-a po-
kazuju da, uz odgovarajuc¢u podrsku,
energetske zajednice mogu relativno
brzo da predu iz faze ideje u fazu kon-
kretnih i merljivih rezultata. Veruje-
mo da ¢e narednih nekoliko godina biti
presudno za to da li ¢e se ovaj model u
Hrvatskoj prosiriti izvan pojedinacnih
pionirskih primera, kakav je Energet-
ska zajednica Severnog Jadrana.

Intervju vodila: Milica Vuékovié
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NOVA STRATEGIJA ZASTITE
/IVOTNE SREDINE SRBIJE:

PRAVCI DELOVANJA
DO 2053. GODINE
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astitu zivotne sredine u Sr-

biji potrebno je dalje uskla-

divati sa ciljevima Zelene

agende, odrzivog razvoja,
smanjenja zagadenja, oCuvanja pri-
rodnih resursa i unapredenja kvali-
teta Zivota gradana. Iako je Srbija za
period od 2010. do 2019. godine imala
Nacionalni program zaStite zivotne
sredine, kojim su postavljeni odre-
deni ciljevi i pruzena osnova za una-
predenje ove oblasti, nakon njegovog
isteka izostao je dokument koji bi
omogudio dugorocnije i sistematic-
nije planiranje politike zaStite Zivot-
ne sredine.

Zemlje regiona potpisale su 10.
novembra 2020. godine Sofijsku de-
klaraciju o Zelenoj agendi, kojom su
se obavezale na prenoSenje principa
Evropskog zelenog dogovora u kljuc-
ne sektore svojih ekonomija. Srbijaje,
kao jedna od potpisnica, time prihva-
tila obavezu da svoj razvoj usmerava
ka klimatski neutralnoj i konkuren-
tnoj ekonomiji koja efikasnije koristi
resurse. Kao deo sprovodenja ovih
obaveza, ove godine usvojena je Stra-
tegija zasStite Zivotne sredine Repu-
blike Srbije do 2033. godine - Zelena
agenda za Srbiju, kojom su definisani
dugoro¢ni pravci i prioriteti u oblasti
zaStite zivotne sredine.

Strategija, kako se navodi u nje-
nom uvodu, predstavlja krovni do-
kument javne politike za ovu oblast.
U njenoj izradi integrisani su ciljevi
Zelene agende, kao i mere za da-
lje uskladivanje domaceg zakono-
davstva sa propisima i standardima
Evropske unije. Strategijom su, tako-
de, predvideni mehanizmi za prace-
nje njenog sprovodenja.

Uzimajuéi u obzir integrisane ci-
ljeve, Srbija u periodu do 2033. go-
dine treba da usmeri delovanje na
nekoliko najvaznijih oblasti. Klimat-
ske promene i dekarbonizacija po-
stavljaju se kao jedna od njih, a pre
svega se misli na smanjenje emisija
gasova sa efektom staklene baste
(GHG), prilagodavanje izmenjenim
klimatskim uslovima i efikasnije

Fotografija: Unsplash/Goxy Bgd
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koriSéenje energije, kao i prelazak na
Cistije i obnovljive izvore energije.

Naredna oblast jeste cirkularna
ekonomija, koja ukljucuje industrij-
sku simbiozu, iskoriS¢enje otpada,
odgovornu reciklazu, kao i odrzivu
proizvodnju, inovacije, eko-dizajn,
zelene javne nabavke i efikasnu upo-
treburesursa. Kada je re¢ o smanjenju
zagadenja Zivotne sredine, pre sve-
ga se misli na poboljSanje kvaliteta
vazduha, vode i zemljiSta, smanjenje
industrijskog zagadenja i upravljanje
rizicima i hemikalijama, kao i sma-
njenje buke u zivotnoj sredini i za-
Stitu od jonizujuceg i nejonizujuéeg
zraCenja.

ZaStita biodiverziteta i ekosi-
stema takode je svrstana medu
najvaznije oblasti, kroz aktivnosti
usmerene na zastitu i odrzivo uprav-
ljanje prirodnim resursima, uklju-
Cujuc¢i Sume, zaStiCena podrudja i
divlje vrste. Poslednja oblast odnosi
se na odrzive prehrambene sisteme
i ruralni razvoj, sa posebnim osvr-
tom na uticaj poljoprivrede na zi-
votnu sredinu, bezbednost i odrzivu
proizvodnju hrane, organsku proi-
zvodnju, kao i odgovornu upotrebu
sredstava za zaStitu bilja i sredstava
za ishranu bilja.

Fotografija: Unsplash/lvana Djudic

SAZNAJTE

Vazan deo Strategije odnosi se i na digitalizaciju, ali i
na vece ukljucivanje gradana kroz bolje informisanje,
edukaciju i uéesée u donosenju odluka

Pored konkretnih oblasti zastite
Zivotne sredine, Strategija predvida i
unapredenje pravnog i institucional-
nog okvira, kao i stvaranje uslova za
razvoj privrede zasnovane na nisko-
ugljenicnom razvoju. Poseban znacaj
dat je podsticanju inovacija i razvoju
zelenih tehnologija, koje bi trebalo da
doprinesu zelenom privrednom ra-
stu i otvaranju novih zelenih radnih
mesta. U tom smislu, ulaganja u ob-
novljive izvore energije, energetsku
efikasnost, zaStitu Zivotne sredine i
ponovno iskoriS¢enje otpada prepo-
znata su i kao prilika za razvoj novih
industrija i radnih mesta.

Vazan deo Strategije odno-
si se i na digitalizaciju, ali i na vece
ukljucivanje gradana kroz bolje in-
formisanje, edukaciju i ucesée u do-
noSenju odluka koje se ticu zZivotne
sredine. Istovremeno, kao jedan od
izazova prepoznato je unapredenje
sistema finansiranja zastite Zivotne
sredine. Potrebno je da Srbija na-
stavi razvoj i jaCanje partnerstava sa

drugim zemljama, medunarodnim
organizacijama i nevladinim organi-
zacijama.

Struktura Strategije prati pet stu-
bova Zelene agende, dok Sesti stub
obuhvata horizontalna pitanja vazna
za sprovodenje ciljeva u svim nave-
denim oblastima.

Strategija je izradena na predlog
Ministarstva zaStite Zzivotne sredi-
ne, u skladu sa Zakonom o planskom
sistemu i Zakonom o za$titi zivotne
sredine, uzimajuci u obzir postojece
planske dokumente iz oblasti zaSti-
te Zivotne sredine i drugih sektora,
poput digitalizacije, industrije, ob-
razovanja, javnog zdravlja i socijalne
politike.

Na taj nacin, Strategija postav-
lja okvir za dugoroc¢nije planiranje i
sprovodenje politike zaStite Zivotne
sredine u Srbiji, uz povezivanje eko-
loskih, klimatskih i razvojnih ciljeva,
kao i njihovo uskladivanje sa evrop-
skim standardima.

Priredila: Katarina Vuinac
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KAKO SU E-BIKE

TURE POSTA
HIT AKTIV
ODMO
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E NOVI
NOG

RA

ok sve vedi broj ljudi tra-
ga za odmorom koji spaja
kretanje, prirodu i auten-
tican dozivljaj destinacije,
jedan vid turizma u Srbiji dozivljava
pravu ekspanziju - jednodnevne ture
elektri¢nim biciklima. Iza ove ideje
stoji Tatjana Ani¢ iz agencije Explo-
re Serbia / Explore Balkans, koja ve¢
godinama vodi planinarske i avan-
turisticke ture, a pre nekoliko godina
otkrila je i potencijal e-bike voznje.

- Ideja je nastala sasvim prirod-
no, kao nastavak onoga ¢ime se bavi-
mo ve¢ godinama - kaze Tatjana. Prvi
susret sa elektricnim biciklom pro-
menio je njen pogled na to Sta akti-
van odmor moZe da bude - elektri¢na
asistencija ne oduzima uZivanje u vo-
Znji, ve¢ omogucava da za isto vreme
obidete vise, lakSe savladate uspone i
viSe paznje posvetite prirodi i samom
doZivljaju.

Jedan od najvecih mitova o bici-
KklistiCkim turama jeste da su rezer-
visane za dobro utrenirane i iskusne
vozace. Tatjana tvrdi suprotno - naj-
vedi broj njihovih tura namenjen je
upravo rekreativcima.

- Nije potrebno prethodno isku-
stvo sa elektricnim biciklom, niti
vrhunska kondicija. Dovoljno je da
osoba zna sigurno da vozi obi¢an bi-
cikl - objasSnjava nasSa sagovornica.
Pre polaska svaka grupa prolazi krat-
ku obuku i probnu voznju, a tempo
se uvek prilagodava svim ¢lanovima
tima - Sto, kako kaze, i jeste prava
vrednost elektri¢nog bicikla: omo-
gucava da ljudi razli¢itog nivoa kon-
dicije voze zajedno, bez frustracije i
zaostajanja.

Tako elektricni bicikl deluje jed-
nostavno za upravljanje, Tatjana na-
glaSava da se bezbednosti pristupa
krajnje ozbiljno. Svaka tura pocinje
podesavanjem bicikla, probnom vo-
Znjom i objasnjenjem osnovnih pravi-
la grupne voznje i koCenja. UCesnicima
se obezbeduju kacige, rukavice i teh-
nicka podrska tokom Citave ture, a
grupu vodi iskusni vodic koji prilago-
dava tempo i planira pauze za odmor.

Fotografije: Explore Serbia


https://energetskiportal.rs/
https://energetskiportal.ba/

Vise od voznje - prica o
kraju kroz koji se prolazi

Tipican dan na turi ne meri se pre-
denim kilometrima, ve¢ doZivljajima
usput. Nakon okupljanja i kratkog
uvoda u bezbednu voznju, grupa kre-
¢e ka vidikovcima, jezerima i mana-
stirima, sa Cestim pauzama za predah
i fotografisanje.

- Cilj nije da Sto brZe predemo
odredenu kilometrazu, ve¢ da upo-
znamo destinaciju - istiCe Tatjana.
Gotovo svaka tura zavrSava se ruckom
u seoskom domadinstvu, lokalnoj vi-
nariji ili nekom drugom autenti¢nom
mestu - spoj koji, kako kaze, turu Cini
nezaboravnom.

Ponuda Explore Serbia / Explo-
re Balkans obuhvata rute na Fruskoj
gori, Rajcu i Suvoboru, Tari, Maljenu
i u Deliblatskoj pescari - a svaka od
njih ima potpuno drugaciji karakter.

Fruska gora, sa Sumskim putevi-
ma, jezerima i manastirima, idealna
je za prvi susret sa e-bike turama.
Rajac i Suvobor nude prostrane liva-
de i zahtevnije uspone, pogodne za
aktivnije rekreativce, dok Tara odu-
Sevljava ljubitelje planinskih pejzaza
i Cetinarskih Suma. Maljen krije mir-
nije, manje poznate predele, dok je
Deliblatska pescara donedavno bila
jedna od najatraktivnijih destinaci-
ja za e-bike ture, pre nego Sto su je

r 4
LJUDI I IZAZOVI =

Ponuda Explore
Serbia / Explore
Balkans obuhvata
rute na Fruskoj gori,
Rajcu i Suvoboru,
Tari, Maljenu i u
Deliblatskoj pescari
- a svaka od njih ima
potpuno drugaciji
karakter

zahvatili pozari. Nasa sagovornica se
ipak nada da ¢e ovo podrucje brzo biti
obnovljeno, a samim tim vra¢eno na
spisak biciklistickih ruta.

Turizam koji vrac¢a zajednici

Ono Sto ove ture izdvaja od klasicne
biciklisticke rekreacije jeste snazna
veza sa lokalnim zajednicama. Sa-
radnja sa seoskim domacdinstvima,
vinarijama i malim porodi¢nim pro-
izvodaima nije usputni detalj, vec
jedan od temelja na kojima agencija
gradi svoje programe.

- Verujem da odrzivi turizam ne
podrazumeva samo boravak u priro-
di, ve¢ i to da korist od turizma imaju
ljudi koji Zive na tim destinacijama -
kaze Tatjana. Za goste to znaci priliku
da upoznaju autentic¢ne ljude i ukuse
kraja kroz koji prolaze, a za lokalno
stanovnistvo - dodatni izvor prihoda
koji direktno proistice iz turizma.

Za Explore Serbiu / Explore Bal-
kans, e-bike program je tek na po-
Cetku razvoja. U pripremi su nove
rute na Sokolskim planinama, Povle-
nu i Bobiji, a paralelno se razvijaju i
planinarski i avanturisticki programi
agencije.

Poruka Tatjane Ani¢ upudle-
na je svima koji misle da je za pravo
bekstvo u prirodu potrebno mno-
go vremena i planiranja - dovoljno
je nekoliko sati voznje da se otkriju
neka od najlepsih mesta u Srbiji, na
aktivan, odgovoran i odrZiv nacin.

Priredila: Milena Maglovski
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ODRZIVOST MENJA HRVATSKO
GRADEVINARSTVO

drziva gradnja u Hrvatskoj viSe nije samo pitanje energetske efika-

snosti, ve¢ Sireg planiranja, gradnje i koriS¢enja zgrada. Evropski

propisi donose stroze standarde, a investitori odrzivost posmatraju

kroz dugoro¢nu vrednost, niZe troskove i otpornost na buduce pro-
mene. Ipak, tranzicija donosi izazove: od nedostatka podataka i stru¢nih znanja
do visokih pocetnih ulaganja.

O tome koliko je odrZiva gradnja zastupljena u Hrvatskoj, Sta danas usme-
rava trziSte i regulativu, kakvu ulogu imaju sertifikacija i odrzivo finansiranje i
gde se nalazi najvedi potencijal za razvoj, razgovarali smo sa Markom Markic¢em
i Aleksandrom Jelovcem iz Hrvatskog saveta za zelenu gradnju.

U Hrvatskoj odrziva gradnja postaje deo investicione prakse, ali razvoj nije
ujednacen. Dok je nekim investitorima sastavni deo planiranja, mnogi projekti i

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Hrvatski savet za
zelenu gradnju deo je
medunarodne mreze
World Green Building
Council, kroz koju prati
i doprinosi razvoju
globalnih trendova u
odrzivoj gradnji

Fotografija: Unsplash/Caz Hayek
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dalje tek ispunjavaju regulatorni mi-
nimum.

Evropska regulativa donosi i
vazan zaokret u nacinu na koji se
posmatra odrzivost novogradnje, po-
merajuci fokus sa potrosnje energije
ka dekarbonizaciji tokom citavog zi-
votnog ciklusa. Sve vise se uzimaju
u obzir uticaji koji nastaju proizvod-
njom i transportom gradevinskih
materijala, izgradnjom i odrzava-
njem objekta, kao i na kraju njegovog
Zivotnog veka.

Obnova postojeéih zgrada je slo-
Zenija, ali istovremeno predstavlja
vaznu priliku za unapredenje kvali-
teta fonda. Specificnost Hrvatske je
preplitanje energetske obnove dela
fonda sa obnovom zgrada oStec¢enih u
zemljotresima, $to otvara prostor za
celovit pristup — da se uz konstruk-
ciju i omotac istovremeno unapre-
de energetska efikasnost, otpornost
na klimatske promene i dugorocna
funkcionalnost objekata.

Svest gradana i investitora o zna-
¢aju odrzivosti takode raste, ali ne
jednakom brzinom. Kod institucio-
nalnih investitora i kompanija koje
razvijaju poslovne, turisticke i druge
komercijalne projekte odrzivost sve
viSe dobija na znacaju, izmedu osta-
log i zbog zahteva banaka, zakupaca
i medunarodnih korporacija. Kada je
re¢ o gradanima, odluke ipak ceSce
zavise od konkretnijih pitanja - vi-
sine ulaganja, mogucnosti smanjenja

Fotografija: Unsplash/Josh Olalde

racuna za energiju, dostupnosti sub-
vencija i jednostavnosti samog pro-
cesa.

- Ono Sto jos treba snaznije razvi-
jati jeste kultura posmatranja uku-
pnog troska i vrednosti zgrade tokom
njenog zivotnog veka, umesto foku-
siranja iskljuc¢ivo na pocetnu cenu in-
vesticije — kazu sagovornici.

Dalji razvoj odrzive gradnje u Hr-
vatskoj suoCava se sa viSe izazova.

Jedan od vaznih izazova bicée
dostupnost kvalitetnih i uporedi-
vih podataka. Za pouzdan obracun
ugljenicnog otiska zgrada potreb-
ni su podaci o uticaju gradevinskih
proizvoda na Zivotnu sredinu. Hr-
vatska joS nema nacionalnu bazu
EPD-ova, odnosno ekoloskih dekla-
racija proizvoda, zbog Cega se Cesto
koriste medunarodne baze koje ne
odrazavaju u potpunosti lokalne pro-
izvodne procese i transport. Kako
bi novi zahtevi postali alat za kva-

litetnije projektovanje, a ne samo

administrativna obaveza, bice sve
vaznije razvijati kvalitetnu infra-
strukturu podataka.

Drugi izazov su kompetencije — tr-
Zistu ne nedostaju samo strucnjacivec i
nova prakti¢na znanja o dubinskoj ob-
novi, ugljeni¢nom otisku, cirkularnosti
materijala i klimatskoj otpornosti.

Regulatorni okvir sam po sebi nije
nuzno najveéa prepreka. Veéi pro-
blem predstavlja jaz izmedu propisa
i njihove kvalitetne primene. To je

SAZNAJTE

posebno vazno u javnom sektoru, gde
bi kroz javne nabavke trebalo vise
vrednovati kvalitet, uticaj na Zzivot-
nu sredinu i troSkove tokom Zivotnog
ciklusa, a ne samo pocetnu cenu. Kao
veliki narucilac, javni sektor moZze
znacajno da utice na trziste.

Pocetni investicioni troSkovi sva-
kako ostaju vazan faktor, posebno
kod gradana. Jednako vaZan problem
je i podeljena motivacija — na primer,
kada vlasnik investira u unapredenje
zgrade, a korisnik ili zakupac ostvaru-
je finansijsku korist kroz nizZe racune.

Prema recima nasih sagovornika,
najvedi potencijal u narednim godi-
nama nalazi se u obnovi postojeceg
fonda zgrada, ali i dekarbonizaciji
gradevinskih materijala, cirkularnoj
ekonomiji, boljem upravljanju gra-
devinskim otpadom i prilagodavanju
zgrada klimatskim promenama. U
Hrvatskoj i mediteranskom podruc-
ju sve vaznija bice i zaStita od letnjeg
pregrevanja i toplotnih talasa.

Cilj nije samo
izgraditi stan koji je
dostupan u trenutku

kupovine ili najma,
ve¢ omogugditi
stanovanje koje

je dugorocno

zdravo, kvalitetno i
finansijski odrzivo za
korisnika

Novi evropski zahtevi
menjaju pristup odrzivoj
gradnji

Na nove evropske zahteve u oblasti
odrZive gradnje hrvatsko trziste od-
govara dvobrzinski. Veée kompani-
je, investitori, fondovi i finansijske
institucije, posebno oni koji su deo
medunarodnih lanaca vrednosti, veé¢
nekoliko godina rade sa ESG zahte-
vima, EU taksonomijom, podacima o
uticaju na Zivotnu sredinu i razli¢itim
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sistemima izveStavanja. Za njih odr-
Zivost viSe nije samo pitanje komu-
nikacije, ve¢ upravljanja rizicima,
pristupa finansiranju i dugorocne
vrednosti imovine.

Za deo manjih kompanija i inve-
stitora koji do sada nisu bili direktno
izloZeni ovim zahtevima, oblast je jos
relativno nova. Brz razvoj evropskog
regulatornog okvira dodatno pove-
¢ava potrebu za stru¢nom podrskom
trzistu.

Vazno je i razlikovati EU takso-
nomiju od Level(s). Pojednostavlje-
no, taksonomija predstavlja okvir za
utvrdivanje koje ekonomske aktiv-
nosti mogu da se smatraju ekoloski
odrzivim, dok je Level(s) zajednicki
evropski okvir za pracenje i izve-
Stavanje o odrzivosti zgrada tokom
njihovog Zivotnog ciklusa. Njegova
vrednost ogleda se u stvaranju zajed-
nickog jezika za teme poput ugljeni¢-
nog otiska, koriS¢enja resursa, vode,
zdravlja i komfora korisnika i otpor-
nosti zgrada.

Interesovanje za sertifikaciju odr-
Zivih zgrada takode raste. Kao partner
DGNB sistema u Hrvatskoj, Hrvatski
savet za zelenu gradnju belezi sve
vece interesovanje za sertifikaciju,

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Najveci potencijal u narednim godinama nalazi se u
obnovi postojec¢eg fonda zgrada, ali i dekarbonizaciji
gradevinskih materijala, cirkularnoj ekonomiji, boljem
upravljanju gradevinskim otpadom i prilagodavanju
zgrada klimatskim promenama

posebno kod poslovnih, hotelskih,
trgovackih i drugih vedih investicio-
nih projekata.

Promene se vide i u samoj mo-
tivaciji, imajud¢i u vidu da se do pre
desetak godina sertifikacija cesto
posmatrala kao element reputacije
i trziSne komunikacije, dok danas
sve viSe predstavlja dokaz kvaliteta
i alat za upravljanje projektom, ali i
odgovor na zahteve investitora, ba-
naka, zakupaca i korporativnih ESG
politika.

Sertifikovana i dokazivo kvali-
tetna zgrada moze da bude znacajna
konkurentska prednost, posebno na
profesionalnom trZiStu nekretnina.
Ipak, sertifikat ne bi trebalo da bude
cilj sam po sebi, ve¢ potvrda procesa
koji vodi ka kvalitetnijoj i odrZivijoj
zgradi — a ne samo oznaka na kraju
projekta.

Medunarodna mreza World
Green Building Council i
globalni trendovi

Hrvatski savet za zelenu gradnju deo
je medunarodne mreze World Green
Building Council, kroz koju prati i
doprinosi razvoju globalnih trendova
u odrzivoj gradnji. U okviru te mreZze
danas se izdvajaju tri povezane teme
koje ¢e, po misljenju nasih sagovor-
nika, snazno oblikovati razvoj odrZive
gradnje u Hrvatskoj i regionu.

Prva je sagledavanje uticaja zgrade
na zivotnu sredinu tokom celog Zi-
votnog ciklusa. U tom kontekstu sve
vazniju ulogu ima LCA (Life Cycle As-
sessment) — analiza koja omogucava
da se na sistematican nacin proceni
uticaj zgrade na zivotnu sredinu to-
kom razliCitih faza njenog Zivotnog
veka. Slededi korak nije samo uvode-
nje obaveze ovakvog izratunavanja

Fotografija: Unsplash/Frames For Your Heart
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vec¢ i postepeno definisanje ambicio-
znih granic¢nih vrednosti koje bi trzi-
Ste usmerile ka stvarnom smanjenju
emisija i potroS$nje resursa.

Druga velika tema je odrzivo fi-
nansiranje. Prelazak na odrzive zgra-
de zahteva velika ulaganja, posebno
u obnovu postojeceg fonda. Zato je
nuzno razvijati nove finansijske in-
strumente koji smanjuju pocetne
prepreke i usmeravaju kapital ka ni-
skougljenicnim objektima. Finan-
sijski sektor tako postaje kljucni
pokretac promena, jer odluke o kre-
ditiranju sve viSe zavise od dokazivih
ekoloskih karakteristika projekata.

Tre¢a tema jeste priustivo sta-
novanje. Cilj nije samo povecanje
broja dostupnih kvadrata, ve¢ podsti-
canje inovacija u tehnologiji gradnje,

Fotografija: Unsplash/David Boca

materijalima i urbanizmu kako bi se
smanjili troskovi, ali i izbeglo Sirenje
gradova i udaljavanje stanovniStva od
radnih mesta i osnovnih usluga.

Jednako je vazno da ,,priustivo” ne
postane sinonim za losiji kvalitet. Cilj
nije samo izgraditi stan koji je dostu-
pan u trenutku kupovine ili najma, ve¢
omoguditi stanovanje koje je dugo-
ro¢no zdravo, kvalitetno i finansijski
odrzivo za korisnika.

Hrvatski savet za zelenu
gradnju

Hrvatski savet za zelenu gradnju svoj
rad usmerava na edukaciju, sertifi-
kaciju, povezivanje trziSta, evropske
projekte i saradnju na razvoju javnih
politika. Edukacija je jedna od naj-
vaznijih aktivnosti, jer regulatorne

SAZNAJTE

promene nemaju puni efekat bez
stru¢njaka koji mogu da ih primene u
praksi. Zato Savet organizuje progra-
me za arhitekte, inZenjere, investito-
re i druge ucesnike trzista - od DGNB
Consultant Traininga do edukacija o
LCA analizama, EPD-ovima i EU tak-
sonomiji, s ciljem da se teorija odmah
primeni u praksi. Kao DGNB System i
Academy Partner za Hrvatsku, direk-
tno rade na razvoju stru¢njaka, dok
kroz konferencije, strucne skupove i
Clanstvo povezuju razlicite aktere tr-
ZiSta. Njihova Sredi$nja konferencija o
odrzivoj gradnji ove godine odrZava se
deveti put i predstavlja glavno mesto
susreta sektora.

Vrlo konkretne rezultate ostvaruju
kroz evropske projekte, poput crOss
renoHome, u okviru kojeg je razvijena
platforma Energetska obnova doma.
Ona gradanima na jednom mestu pru-
Za informacije o obnovi porodi¢nih i
viSestambenih zgrada, finansiranju i
stru¢njacima, C¢ime gradanima olak-
Sava snalazenje u slozenom procesu
obnove. Medu vaznijim projektima
su i INDICATE, usmeren na pracenje
ugljenicnog otiska zgrada i razvoj kva-
litetnijih podataka, i TOP CLeveR, kroz
koji sa partnerima iz evropske mreze
Green Building Councila rade na ja-
Canju stru¢nih kapaciteta za dekar-
bonizaciju i odrZivu gradnju. Posebno
vaznim smatraju i razvoj nacionalne
baze podataka o uticaju gradevinskih
proizvoda na Zivotnu sredinu, koja bi
omogudila kvalitetnije i pouzdanije
podatke za projekte odrzive gradnje.

Savet takode kontinuirano sa-
raduje sa institucijama, strukovnim
organizacijama,
jednicom i trziStem. Svoju ulogu vide
u povezivanju regulative, znanja i

akademskom za-

trziSne prakse — da bi, kako su za-
Kljucili, strucnjaci znali da sprovedu
promene, investitori razumejli njiho-
vu dugoroc¢nu vrednost, gradani imali
pristup kvalitetnim informacijama, a
donosioci odluka mogli da raspolazu
iskustvima i podacima potrebnima za
kvalitetne politike.

Priredila: Katarina Vuinac
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POZARI NA DEPONIJAMA U SRBIJI
KOLIKI'JE ZAPRAVO RIZIK

ozari na deponijama u Sr-

biji odavno nisu incidenti

koji mogu da se posmatra-

ju isklju¢ivo kao lokalni
komunalni problem. Njihove posle-
dice mogu da sezu daleko izvan gra-
nica same lokacije - od zagadenja
vazduha i izloZenosti stanovnisStva
Stetnim materijama, do dugoro¢nih
posledica po zivotnu sredinu i zdrav-
lje ljudi.

Upravo je pitanje tih posledica
bilo u fokusu istrazivanja ,,Uticaj po-
Zara na deponijama u identifikova-
nim ‘vru¢im tackama’ na zagadenje

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

vazduha i zdravlje ljudi”, koje je re-
alizovano u okviru nastavka sarad-
nje Programa Ujedinjenih nacija za
zivotnu sredinu (UNEP) i Udruzenja
,InZenjeri zastite Zivotne sredine”.
Kako objasnjava Igor Jezdimi-
rovi¢, predsednik Upravnog odbora
ovog udruzenja, saradnja je zapoCeta
2022. godine, nakon $to su poZzari na
deponijama, a posebno veliki pozar
u Vindi 2021. godine, ponovo skre-
nuli paznju javnosti na problem koji
je u Srbiji prisutan godinama. Prvi
rezultat saradnje bila je publikacija
Izgubljeni vazduh: Uticaj poZara na

deponijama na zagadenje vazduha i
zdravlje ljudi u Srbiji.

Ipak, kako kaze Jezdimirovic,
¢injenica da je problem godinama
prisutan ne znaci da je dovoljno sis-
tematski analiziran.

- Tako u Srbiji ve¢ godinama do-
lazi do pozara na deponijama, pro-
blem dospeva u fokus javnosti tek
kada je pozar mogao da se oseti u
Beogradu - navodi on, ukazujuéi na
to da su aktivnosti koje su usledile
bile usmerene na stvaranje osno-
ve za bolje razumevanje i reSavanje
problema.

Fotografija: Unsplash/Collab Media
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Dva alata za Siru sliku rizika
U novom istrazivanju koriS¢ena su dva
razli¢ita pristupa. AirQ+, alat Svetske
zdravstvene organizacije, koriS¢en
je za procenu zdravstvenih posledica
izlozenosti zagadenom vazduhu, dok
je PRA.MS posluzio za procenu rizika
povezanog sa samim karakteristika-
ma lokacija.

Prema Jezdimirovi¢u, tek njiho-
vim kombinovanjem moZze da se do-
bije potpunija slika — ne samo o tome
koliko je stanovnistvo izloZeno zaga-
denju vel i o tome koliko je sama lo-
kacija rizicna i gde bi trebalo usmeriti
preventivne mere.

Upravo tu se, medutim, pojavljuje
jedan od klju¢nih problema istraziva-
nja: alati postoje, ali podaci potrebni
za njihovu primenu ¢esto nisu dovolj-
no kvalitetni.

- Najvedi problem danas nije ne-
dostatak alata i tehnoloSkih reSenja,
ve¢ nedostatak podataka ili njihova
pouzdanost - istice Jezdimirovic.

Drugim re¢ima, napredni modeli
za procenu rizika ne mogu da nado-
meste nedostatak osnovnih informa-
cija sa terena. Sto su podaci precizniji,
to je pouzdanija i sama procena, a sa-
mim tim i odluka koja na njoj treba da
bude zasnovana.

Zato nas$ sagovornik dostupne ala-
te vidi pre svega kao instrumente za
donosenje odluka i uvodenje preven-
tivnih mera.

- PoraZavajuce je da se u 2026.
godini, pored dostupnosti svih ovih
alata, odluke i prioritizacija reSavanja
problema u Zivotnoj sredini donose na
osnovu subjektivne procene pojedi-
nacnog donosioca odluka umesto na
osnovu merenja i konkretnih podata-
ka — upozorava on.

PM2.5 iznad preporucenih
vrednosti

Jedan od nalaza istraZivanja bio je
oCekivan, ali zbog toga niSta manje
vazan. Nijedna od deset analiziranih
sredina nije dostigla preporucene
vrednosti Svetske zdravstvene orga-
nizacije za PM2.5 Cestice.

Prema Jezdimirovicu, rezultat nije
iznenadenje, imajudi u vidu Siru sliku
kvaliteta vazduha u Srbiji. Ipak, pravo
pitanje vise nije Sta pokazuju podaci,
vec $ta ¢e na osnovu njih biti uradeno.

Drugi deo istrazivanja, sproveden
pomocéu PRA.MS alata, obuhvatio je
14 lokacija. Cak 11 njih su nesanitarne
deponije.

Rangiranje lokacija prema riziku,
objasnjava Jezdimirovi¢, nije samo
akademska vezba. Njegova svrha je da
pokaZe gde su problemi najvedi i gde
bi trebalo najpre reagovati.

Problem, medutim, nije nov. Ne-
sanitarne deponije su kao pitanje za-
Stite zivotne sredine prepoznate jos
u strateskim dokumentima iz 2003.
godine. ViSe od dve decenije kasnije,
Srbija i dalje ima viSe od 100 nesani-
tarnih deponija, uz procenjenih izme-
d&u 2.5001 3.500 divljih deponija.

Lokacije obuhvalene istraziva-
njem nisu izabrane slucajno. One
predstavljaju sredisSta oblasti u kojima
je poslednjih godina zabeleZen najvedi
intenzitet poZara na deponijama, zbog
Cega su posebno izdvojene za analizu.

Problem pocinje tamo gde
nema merenja

Ako postoji jedna poruka koja se
provla¢i kroz Citavo istrazivanje, to
je da kvalitet svake procene zavisi od
kvaliteta podataka na kojima se za-
sniva. A upravo su podaci jedna od
najslabijih tacaka sistema.

- Nazalost, mi danas nemamo ja-
sna merenja parametara na deponija-
ma. Propisi jasno nalaZu da se koli¢ine
i vrste otpada koje se odlaZzu moraju
meriti, ali se to nazalost u praksi ne
sprovodi. Pored toga, neophodno je
uspostaviti sistem merenja emisi-
ja zagaduju¢ih materija koje nastaju
na deponijama, kao i tokom pozara -
kaze Jezdimirovic.

Srbija je, prema njegovim rec¢ima,
nekada imala tri mobilne ekotoksi-
koloske jedinice koje su mogle da vrse
merenja na licu mesta tokom akcide-
nata. Danas je operativna samo jedna,
i to na komercijalnoj osnovi.

SAZNAJTE

To stvara svojevrsni zacarani
krug: bez merenja nema dovoljno
pouzdanih podataka, bez podataka
je teZe napraviti preciznu procenu
rizika, a bez procene rizika teZe je ar-
gumentovati prioritete i mere koje bi

trebalo preduzeti.

Sta nakon istraZivanja?

Rezultati istrazivanja bi¢e dostavljeni
nadleZznim institucijama i lokalnim
samoupravama. Medutim, njihovo
dostavljanje samo po sebi ne garan-
tuje da ¢e preporuke biti sprovedene.

Prema Jezdimirovicu, rezultati ne-
maju obavezujudi karakter i ne postoji
automatski mehanizam koji bi insti-
tucije naterao da postupe po njima.

Kao ilustraciju problema navodi
podatak da oko tredine lokalnih sa-
mouprava ne dostavlja izveStaje koje
su, prema zakonu, duzne da dostav-
ljaju. Posebno problemati¢nim sma-
tra to Sto Agencija za zastitu zivotne
sredine, prema njegovim recima, ne
reaguje na isti nacin prema lokalnim
samoupravama kao prema privred-
nim subjektima kada je rec o slicnim
propustima.

Zbog toga se pitanje pozara na
deponijama na kraju vra¢a na mnogo
Siri problem - sposobnost instituci-
ja da podatke pretvore u konkretne
mere.

Istrazivanje moZe da pokaze gde
su rizici najvedi, koji su potencijal-
ni zdravstveni efekti i gde bi trebalo
reagovati. Alati mogu da pomognu da
se odluke zasnivaju na merljivim kri-
terijlumima, a ne na procenama ,,0d
slucaja do slucaja”. Ali, bez instituci-
onalnog odgovora, ni najkvalitetnija
analiza nece sama po sebi promeniti
stanje na terenu.

Za Jezdimirovica, zato, odgovor-
nost nije samo na institucijama. Vaz-
nu ulogu imaju i gradani.

- Bez pritiska gradana i njihove
spremnosti da od donosilaca odlu-
ka zahtevaju konkretno postupanje,
nece biti promena u zastiti zdravlja
ljudiiZivotne sredine - zakljucuje on.

Priredila: Milena Maglovski

POSLOVNI PORTAL O ENERGIJI



Jod i bt gt o

NOVI ZIVOT PROSTORA
ISPOD ASFALTA

amislite jedan proseCan grad na nasim prostorima, zgradu u kojoj zivi Gradovi imaju
nek011k.o desetma. porodlca,. park'l.ng iza nje koji viSe ne zadvov’(.)ljava pOVI'§iI1 e koje su
danasnje potrebe i automobile koji se svakog popodneva, trazeci me- .
sto, penju na ivi¢njake, zauzimaju prolaze ili zavrSavaju na travnjaku. nekada asfaltirane
ReSenje se Cesto namece gotovo samo od sebe — skrati se zelena povr$ina, ukloni jer je utom
deo travnjaka, posece grmlje i napravi jos nekoliko parking-mesta. trenutku bilo
I tako, rflalo—porr.lalo, sva’ko novo par‘king—fnesFo vrlo brzq se Bretvara uar- p otrebn 0, ali to ne
gument za iscrtavanje sledeceg. Trotoari se suzavaju, raskrsnice Sire, a grad se, v
sasvim postepeno i gotovo neprimetno, prilagodava automobilu. znaci da zauvek
Francuski filozof i sociolog Anri Lefevr jo$ je krajem Sezdesetih, govore- moraju ostati takve
¢i o ,,pravu na grad”, insistirao na ideji da grad nije samo prostor kroz koji
prolazimo i u kojem stanujemo ve¢ nesto $to njegovi stanovnici treba aktivno
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da oblikuju. Njegova misao mogla bi
se mozda pretociti i u to da pravo na
grad nije samo pravo da u njemu bu-
demo ve¢ i pravo da odlucujemo ka-
kav ¢e on biti.

To pravo se nastavlja i kada zako-
racite iz sopstvenog stana. Gradanin
ne zivi samo unutar Cetiri zida i na
parceli koja mu pripada. Grad Cine i
trotoar kojim svakodnevno prolazi,
park u kojem sedi, pijaca, obala reke,
drvored, Skolsko dvoriste i slobodan
prostor izmedu zgrada. Upravo se ta-
kvi prostori Cesto gube kroz male in-
tervencije koje pojedinacno ne deluju
dramaticno, ali menjaju grad i gase
potencijal nekog prostora.

Poznato je da su drvoredi i Sume
pluca gradova, ali ono Sto je od izu-
zetne vaznosti je i samo tlo - njego-
va poroznost i sposobnost da primi i
zadrzi vodu. Prirodno zemljiSte nije
samo prazan prostor koji ceka neku
buduéu gradnju. Njegove pore omo-
gucavaju vodi da prodre u zemlju, da
se tu zadrzi i postepeno otice dalje. U

vreme intenzivnih padavina, ¢iji smo
svedoci, ono funkcioniSe kao sunder
koji moze usporiti trenutak u kojem
velika kolic¢ina vode stiZe do kanaliza-
cije i pravi bujicu. Beton nema tu mo¢,
jer voda nema gde da prodre. Ona se
brzo sliva ka slivnicima, ulicama i
kanalizacionom sistemu. Sto je veda
povrSina grada zatvorena nepropu-
snim materijalima, to se ve¢a koli¢ina
vode u kra¢em vremenu koncentriSe
na istim mestima. Istovremeno, te

Fotografija: Unsplash/Mark Kassinos

povrsine tokom leta akumuliraju to-
plotu i dodatno zagrevaju okolinu.

A sada zamislite organizaciju koja
radi upravo suprotno - trazi mesta
na kojima beton viSe nije potreban.
Umesto da travnjak pretvara u par-
king, parking pretvara u vrt. Beto-
nirano $kolsko dvorisSte u prostor sa
drvecem. Zapusten asfaltni plato u
zemljiSte kroz koje kiSa ponovo moze
da prodre. Takva organizacija postoji,
zove se Depave i moZe posluziti kao
primer.

Red je o neprofitnoj organizaciji iz
Portlanda u americkoj saveznoj drza-
vi Oregon, koja je razvila svojevrsni
pokret , razasfaltiranja” gradova, ali
ono Sto rade mnogo je vise od pro-
stog lomljenja betona. Dakle, gra-
dovi imaju povrsine koje su nekada
asfaltirane jer je u tom trenutku bilo
potrebno, ali to ne znaci da zauvek
moraju ostati takve.

I bas kada je re¢ o poroznosti tla,
njihovi projekti pokazuju kako ne-
koliko stotina kvadratnih metara

vra¢enog zemljiSta moze da bude zna-
¢ajno. Na jednoj prosecnoj intervenciji
organizacije Depave uklanja se 0ko 335
kvadratnih metara nepropusne povr-
Sine. To mogu biti preveliki parkinzi,
prilazi, prostori oko javnih ustanova
ili betonski platoi koji gotovo da vise
nemaju funkciju. Depave zajedno sa
lokalnim zajednicama pronalazi takva
mesta, uklanja asfalt i vraca zemljiste
u upotrebu. Zanimljivo je da je Cita-
va ideja potekla iz vrlo malog i li¢nog

r 4
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iskustva. Osnivaci organizacije Zeleli
su da uklone asfalt oko svojih kuéa i
naprave vrtove. Iz toga se rodilo jed-
nostavno pitanje: ako je moguce vra-
titi zemlju u sopstveno dvoriste, zasto
isto ne bi bilo mogude uraditi i na ve-
¢im gradskim povr$inama?

Od 2008. do kraja 2023. godine
Depave je radio na 80 lokacija, na
kojima je ukupno uklonjeno oko 3,4
hektara asfalta. Organizacija pro-
cenjuje da se, zahvaljujudi tim in-
tervencijama, oko 92 miliona litara
kiSnice godiSnje preusmeri sa nepro-
pusnih povrsina ka zemljiStu na ob-
novljenim lokacijama.

Osim toga, Depave navodi i NASA
analizu Sest njihovih projekata, na
kojima je nakon uklanjanja nepro-
pusnih povrSina i ozelenjavanja za-
belezeno smanjenje reflektovane
toplote do oko 4,3 stepena Celzijusa.
Pretpostavka analize je i da e efekat
hladenja dodatno rasti kako vegeta-
cija sazreva.

Naravno da gradovi bez puteva,
pristupa i parkinga ne mogu funkci-
onisati, i da je to takode sastavni deo
grada. Nije ni ideja da se automobili
jednostavno izbace iz urbanog zivo-
ta. Problem pocinje onda kada asfalt
postane podrazumevani odgovor na
gotovo svaku prostornu potrebu.

Organizacija pokazuje kako se
smer razmisljanja moZe obrnuti. Re-
cimo, umesto pitanja ,,Gde mozemo
napraviti jo$ parkinga?”, postavimo
pitanje ,,Gde nam ovaj asfalt viSe nije
potreban?”

U prose¢nom gradu na nasim pro-
storima odgovor bi mozda bio deo
velikog Skolskog dvorista bez ijednog
drveta. Mozda zapusSteni plato izmedu
zgrada. MoZda nekoliko parking-me-
sta na prostoru na kojem bi grupa sta-
bala za dvadeset godina pravila hlad
¢itavoj ulici. Mozda gradski trg prekri-
ven plo¢ama na kojem leti gotovo da
nema mesta na kojem bi ¢ovek poze-
leo da se zadrzi. Ne mora svaki od tih
prostora da postane park, ali mozda
ne mora ni svaki da ostane beton.

Priredila: Milica Vuckovi¢
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FASADA KOJA LETI KRANOM —
NEMACKI RECEPT ZA OBNOVU
/GRADA

radevinski sektor jedan

je od najvecih potrosaca

energije i izvora emisija

gasova sa efektom stakle-
ne baste, zbog Cega energetska ob-
nova postoje¢ih zgrada ima klju¢nu
ulogu u ostvarivanju klimatskih cilje-
va. Medutim, klasi¢na sanacija Cesto
traje mesecima, zahteva intenzivne
radove na gradiliStu i predstavlja ve-
liko opterecenje za stanare. Zato se u
Evropi sve vise razvijaju modeli serij-
ske obnove, zasnovani na industrij-
ski proizvedenim prefabrikovanim

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

elementima koji omogucavaju brzu,
kvalitetniju i ekonomicniju moder-
nizaciju objekata.

Jedan od naprednijih primera ta-
kvog pristupa dolazi iz Berlina, gde je
u naselju Lihterfelde u toku realizaci-
ja projekta energetske obnove stam-
benih zgrada uz primenu takozvanih
lebdecih fasada.

Dve zgrade iz 1954. godine imale
su tipi¢ne karakteristike objekata iz
tog perioda, kao Sto su veliki gubici
energije, dotrajala gradevinska struk-
tura i rastudi troskovi odrzavanja. Uz

primenu serijske obnove ne poboljsa-
va se samo energetski bilans objekata
ve¢ se dugorocno unapreduje kvali-
tet stanovanja i otpornost zgrada na
budule izazove. Projekat je zapoceo
izgradnjom novog, visokoizolova-
nog omotaca zgrade. To je ukljuciva-
lo prefabrikovane fasadne elemente
sa savremenim prozorima, a plani-
rana je i izgradnja fotonaponske so-
larne elektrane. Osim toga, postojeci
balkoni bi¢e zamenjeni prostranim
montaznim aluminijumskim balko-
nima, dok ¢e u unutrasnjosti objekata

Fotografije: Ecoworks
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biti izvedeno hidraulicko balansiranje
sistema grejanja i izolacija plafona
podruma radi dodatne optimizacije
energetskih performansi.

Energetski koncept dopunjuju
decentralizovani ventilacioni sistemi
i hidraulicko balansiranje radijatora.
Postoje¢e snabdevanje daljinskim
grejanjem i centralna priprema tople
vode ostaju efikasna osnova sistema.

Nakon zavrSetka radova ocekuje
se znacajno unapredenje energetske
efikasnosti objekata, uz smanjenje
potroSnje finalne energije za vise od
70 odsto. Istovremeno ¢e biti znatno
smanjene emisije CO,, ¢ime ¢e zgrade
dobiti savremeniji, odrziviji i energet-
ski efikasniji karakter. Zahvaljujudi
primeni metode serijske obnove, ra-
dovi se izvode brze, ekonomicnije i uz

minimalno ometanje svakodnevnog
Zivota stanara. Rezultat je kvalitetnije
i ugodnije stambeno okruzenje, koje
donosi koristi i korisnicima objekata,
vlasnicima, ali i Zivotnoj sredini.
Posebno znacajni su ostvareni
energetski rezultati projekta. Nakon
obnove, energetski razred zgrada bice
unapreden sa klase F na klasu A, dok
e objekti dosti¢i standard energetske
efikasnosti KfW 55 (standard ener-
getske efikasnosti koji podrazumeva
potros$nju energije od najvise 55 od-
sto). Primenom novih tehnologija i

mera energetske optimizacije ocekuje
se smanjenje emisija CO, za 21,8 tona
godisnje, dok ¢e ukupni bilans emisija
biti smanjen sa 23,1 tone na 1,3 tone
CO, ekvivalenta godi$nje, zahvaljujuci
kombinaciji energetske obnove i pro-
izvodnje elektri¢ne energije iz fotona-
ponskog sistema.

Istovremeno, potreba za final-
nom energijom bi¢e smanjena sa 158
kWh/m? godiS$nje na 46 kWh/m? go-
disSnje, Sto predstavlja smanjenje od
71 odsto.

Predstavljanje projekta

Ovu inovativnu metodu serijske ob-
nove krajem proleca predstavili su
najstarija stambena fondacija u Ne-
mackoj Alexandra-Stiftung, kom-
panija Hilfswerk-Siedlung GmbH i

Ecoworks (pionir serijske obnove u
Nemackoj). U fokusu dogadaja bili
su struc¢ni razgovori o ubrzavanju to-
plotne tranzicije i prakticna demon-
stracija tehnologije serijske obnove.
Predstavnici institucija i gradevin-
skog sektora — Petra Kahlfeldt, direk-
torka za gradenje u Senatu Berlina,
Hinrih Holm, predsednik Uprave In-
vesticione banke Berlina (IBB), Dorit
Brauns, ¢lanicaUpravnogodborafon-
dacije Alexandra-Stiftung i zamenica
direktora kompanije Hilfswerk-Sied-
lung GmbH, te Emanuel Hajzenberg,

EKO-INOVACIJE

osnivac i izvr$ni direktor kompanije
Ecoworks - istakli su znacaj inova-
tivnih reSenja za modernizaciju po-
stojeceg stambenog fonda.

Dorit Brauns naglasila je da se
klimatski ciljevi ne mogu ostvariti
samo novom gradnjom, veé pre sve-
ga obnovom postojec¢ih objekata u
kojima ljudi ve¢ Zive, uz istovremeno
oCuvanje kvaliteta i pristupacnosti
stanovanja. Petra Kahlfeldt istakla je
da projekat pokazuje potencijal se-
rijske obnove, koja omogucava brze
i ekonomicnije radove uz minimalno
ometanje stanara i doprinosi ostvari-
vanju klimatskih ciljeva Berlina.

Posebnu paznju privukla je de-
monstracija takozvanih lebdedih
fasada, prefabrikovanih fasadnih
modula koji se kranom postavljaju

Nakon obnove,
energetski razred
zgrada bi¢e unapreden
sa klase F na klasu

A, dok ¢e objekti
dostiéi standard
energetske efikasnosti
KfW 55 (standard
energetske efikasnosti
koji podrazumeva
potrosnju energije od
najvise 55 odsto)

na postojecu zgradu. Moduli deblji-
ne oko 34 centimetra, sa ugradenom
izolacijom, prozorima i ventilacio-
nim sistemom, proizvode se u fabri-
ci, ¢ime se znacajno skracuje vreme
izvodenja radova na gradilistu.
Emanuel Hajzenberg iz kompani-
je Ecoworks istakao je da industrijska
prefabrikacija i robotika predstavlja-
ju kljuc za povecanje produktivnosti
u gradevinarstvu, ubrzanje energet-
ske obnove i stvaranje klimatski pri-
hvatljivijeg stambenog fonda.

Priredila: Jasna Dragojevic
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TRADICIONALNA ZNANJA
PONOVO GRADE PUT
PRIRODNOJ GRADNUJI

radnja prirodnim materijalima vraéa u fokus znanja i tehnike koje

su se koristile vekovima, ali se danas mogu prilagoditi savremenim

potrebama. Zemlja, drvo, slama i drugi lokalni materijali mogu biti

osnova za kvalitetne i ugodne prostore, uz manje opterecenje za zi-
votnu sredinu.

Da Srbija i region imaju dugu tradiciju, ali i znacajan potencijal za razvoj ze-
mljane gradnje, potvrduje i arhitekta Dragana Kojici¢, koja godinama istrazuje
i promovise savremenu primenu tehnika gradnje zemljom. Prema njenim reci-
ma, iskustvo prethodnih generacija pokazuje da razliCite vrste zemlje mogu biti
pouzdan gradevinski materijal, dok tradicionalne tehnike pruzaju dobru osnovu
za njihovo dalje unapredivanje.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Zemljana arhitektura ne
podrazumeva upotrebu
zemlje po svaku cenu,
ve¢ promisljen izbor
materijala u skladu sa
konkretnim mestom i
njegovim resursima

Fotografije: Nemanja Delja
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- Citava Vojvodina je gradena ze-
mljom, zemljane kuce nalazimo jo$
uvek i u gradovima. U ostatku Srbije,
ali i u celom regionu (van Panonske
nizije), zemlja se, uglavnom, kori-
stila kao ispuna ku¢ama sa drvenom
strukturom. Nazalost, gubitak kon-
tinuiteta gradnje zemljom od 70+

godina, ucinio je da se mnoga znanja
zaborave, a mnoge kuce poruse. Ipak,
¢ini se da poslednjih godina, a naro-
¢ito nakon pandemije, ljudi sve vise
razumeju vrednost jedne zdrave kuce
od prirodnih materijala, te se trude da
ih Sto viSe oCuvaju — kaze Kojiciceva.
Istice da povratak lokalnim ma-
terijalima dodatno dobija na znacaju
u vremenu klimatskih, energetskih
i ekonomskih izazova i smatra da

upravo koris¢enje onoga Sto je dostu-
pno u neposrednom okruzenju moze
biti jedan od odgovora na ove izazo-
ve jer smanjuje potrebu za transpor-
tom materijala na velike udaljenosti.
Osim zemlje, to mogu biti i drugi
lokalni materijali, poput slame, ko-
noplje ili kamena.

Koji¢ieva, pritom, naglasava da
zemljana arhitektura ne podrazume-
va upotrebu zemlje po svaku cenu, veé
promisljen izbor materijala u skladu
sa konkretnim mestom i njegovim
resursima. Kao primer navodi slucaj
kada je dobila predlog da se na Go-
lom otoku gradi kuéa od slame, iako
je na samom ostrvu dostupan kamen.
Takve situacije, kako objasnjava, po-
kazuju da sustina nije u zagovaranju
jednog materijala, ve¢ u koriSéenju
onoga $to nam je na raspolaganju.

Za Siru primenu prirodnih ma-
terijala postoje prepreke, ali i mesta
koja im daju puni potencijal.

- lako je masovna zemljana grad-
nja u gradovima ogranicena koli-
¢inom materijala, transportom i
organizacijom gradiliSta, ovaj nacin
gradnje moze biti zanimljiva opcija
za individualne kuce i vikendice, ali
i za pojedine javne objekte. Poseban
potencijal mogu imati prostori na-
menjeni deci, poput vrti¢a i Skola,
gde izbor prirodnih materijala moze
doprineti kvalitetnijem i prijatnijem
ambijentu - pojasnjava ona.

r 4
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Sira primena prirodnih i lokalnih
materijala u gradevinarstvu i da-
lje se suocava s nizom prepreka, od
regulative i nedostatka podsticaja,
do dostupnosti materijala, opreme i
strucne radne snage. Medutim, kako
kaze, situacija se postepeno menja,
posebno kada je re€ o interesovanju
mladih generacija.

- Regulativa je sigurno veoma
bitna, kao i podsticaji drzave da se
zemljane kuce ocuvaju, ali i da se
grade nove. Tu je, svakako, i trziste
materijala, alata i masina koji bi ubr-
zali gradnju. S druge strane, upotreba
mehanizacije, iako znatno ubrzava
gradnju, umnogome povecava i cenu.
Svakako je tu i potreba za majstori-
ma, ali bih rekla da se to menja nabo-
lje - ¢ini mi se da ima sve viSe mladih
koji se udruzuju i zajedno rade na
ovakvim projektima. Dostupnost
informacija i edukacija su, rekla bih,
takode veoma bitne - kaZe ona.

Da ovaj vid gradnje ima buduénost,
dokaz su brojni polaznici kurseva u
Centru zemljane arhitekture u MoSo-
rinu, koji uce kako da obnove posto-
jece objekte od zemlje i prilagode ih
svojim potrebama, a tokom leta po-
krenuta je i platforma koja objedinjuje
sve informacije na jednom mestu.

- LEP platforma, projekat koji je
podrzan od strane Sidro fondacije,
zamiSljena je kao samoodrzivo me-
sto na kome e se nadi sve informa-
cije u vezi sa obnovom i gradnjom
prirodnim i lokalnim materijalima:
majstori, arhitekte i inZenjeri, izvo-
dacke firme, materijali, alati, ali i
’uradi sam’ filmovi, dogadaji, litera-
tura... Kre¢emo od Vojvodine, sa zZe-
ljom da pokrijemo Srbiju, a nadamo
se da ¢emo nastaviti i dalje i Sire, sa
kolegama iz regiona. U okviru pro-
jekta ve¢ smo imali jedan sertifiko-
vani (ECVET) trening za majstore, a
u pripremi je Vikend otvorenih vrata,
tokom kojeg Zelimo da otvorimo de-
setak objekata od zemlje kako bi ljudi
mogli da ih vide i pitaju sve Sto ih za-
nima - zakljucuje Kojici¢eva.

Priredila: Jasna Dragojevi¢
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KREC BEZ UGLJENICNOG OTISKA:
INOVACIJA KOJA MENJA
GRADEVINSKU INDUSTRIJU

radevinska industrija odgovorna je za oko Cetvrtinu globalnih emisija

gasova sa efektom staklene baste i spada medu najvece izvore emisi-

ja CO,. Istovremeno, sektor gradevinarstva ima klju¢nu ulogu u glo-

balnoj energetskoj tranziciji, jer na¢in na koji se zgrade projektuju,
grade i koriste znacajno utiCe na potroSnju energije i emisije tokom njihovog zi-
votnog ciklusa. Jedan od najvecih izazova predstavlja proizvodnja gradevinskih
materijala, narocito cementa i kreca, zbog visokih emisija koje nastaju tokom
proizvodnih procesa i koje se teSko mogu u potpunosti ukloniti samo poveca-
njem energetske efikasnosti ili koriS¢enjem obnovljivih izvora energije.

energetskiportal.rs « energetskiportal.ba

Da bi se kre¢
mogao koristiti
kao gradevinski
materijal, najpre
mora da prode
proces pecenja

Fotografija: Unsplash/Anshu A.
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Upravo proizvodnja kreca pred-
stavlja poseban izazov. Da bi se krec
mogao koristiti kao gradevinski ma-
terijal, najpre mora da prode proces
pecenja, pri Cemu nastaje najvedi deo
emisija CO, tokom celokupnog pro-
cesa proizvodnje. Zbog toga za kli-
matski neutralnu proizvodnju nije
dovoljno samo zameniti gorivo za
pecenje ili koristiti elektri¢nu pe¢, jer
se CO, oslobada i iz samog materijala.
Izduvni gasovi iz cementara sadrze
do 33 odsto CO,, dok u kre¢anama taj
udeo Cesto prelazi 40 odsto.

ReSenje za smanjenje ovih emisija
istrazuju naucnici nemackog insti-
tuta Fraunhofer IKTS u Hermsdorfu,

metan, koji se zatim putem pirolize
razlaze na vodonik i vredan elemen-
tarni ugljenik (¢ad, sirovinu koja se
koristi u industriji guma, boja i dru-
gih proizvoda).

Za ovaj proces tim kombinuje po-
sebno razvijen membranski reaktor sa
zaptivenom elektricnom pedi, u kojoj
dolazi do oslobadanja CO, iz kreca, koji
se zatim prikuplja. Vodonik potreban
za metanizaciju kroz kontrolisano do-
ziranje pod pritiskom ulazi u reaktor,
gde se odvija hemijsko-kataliticka re-
akcija stvaranja metana. Dobijeni tok
proizvoda potom se susi i podvrgava
pirolizi - odnosno metan se razdvaja
navodonik i ugljenik.

Naucnici nemackog instituta Fraunhofer IKTS u
Hermsdorfu razvijaju tehnologiju kojom se CO, nastao
tokom procesa pecenja kreca koristi kao sirovina

koji je sa 74 instituta i istrazivacke
ustanove vodeca organizacija za pri-
menjena istrazivanja.

Naime, oni razvijaju tehnologi-
ju kojom se CO, nastao tokom pro-
cesa pecenja kreca vise ne ispusta u
atmosferu, ve¢ se direktno koristi
kao sirovina. Pomocu zelenog vo-
donika istrazivaci iz CO, proizvode

Fotografija: © Timo Lutz/Tim za industrijsku fotografiju

Elementarni ugljenik moze se
kasnije koristiti, na primer, u hemij-
skoj industriji ili kao dubrivo u poljo-
privredi, dok se oslobodeni vodonik
ponovo vraca u procesni ciklus po-
strojenja.

Benjamin Jeger, hemicar i ruko-
vodilac projekta, istice da ova tehno-
logija ne samo da znacajno smanjuje

EKO-INOVACIJE

emisije u kreCanama ve¢ istovreme-
no omogucava dobijanje novih siro-
vina.

- Radimo po principu Carbon Cap-
ture and Utilization (CCU), odnosno
izdvajamo CO, iz industrijskih gasova
ili vazduha i ponovo ga koristimo kao
sirovinu - pojasnjava Jeger.

Dodaje da se membranski reak-
tor koji su razvili zasniva na klju¢nim
kompetencijama Fraunhofer IKTS-a
u oblastima razvoja materijala, pro-
jektovanja postrojenja i integracije
sistema.

- Tehnologija pruza zanimljive
perspektive ne samo za proizvod-
nju kreca vec i za oblasti kao $to su
upravljanje otpadom i industrija ce-
menta — navodi on.

Princip radareaktoravecje uspes-
no testiran kod projektnog partnera
HySON - Institut fiir Angewandte
Wasserstoffforschung Sonnenberg
gGmbH, dok je kompanija Johann
Bergmann GmbH & Co. razvila novu
elektri¢nu pe¢ za ovo postrojenje. U
narednom koraku istrazivaci Zele da
tehnologiju, zajedno sa partnerima,
primene na industrijskom nivou.

Projekat ,,Zeleni kre¢” finansiralo
je Savezno ministarstvo za istraZiva-
nje, tehnologiju i svemir (BMFTR).

Kako funkcionise zeleni krec¢

Projekat ,,Zeleni kre¢” razvija sistem
u kojem se CO2 iz proizvodnje kreca
ne ispusta u atmosferu, ve¢ se koristi
kao sirovina za nove proizvode.

Elektri¢na pe¢ - omogudava proi-
zvodnju kreca uz smanjenje emisija iz
sagorevanja goriva.

Reaktori za metanizaciju - pomo-
¢u zelenog vodonika pretvaraju CO, u
metan.

Pirolizni reaktor — razdvaja metan
na vodonik i ¢ad, vrednu industrijsku
sirovinu.

Dobijeni vodonik vraca se u pro-
ces, ¢ime se zatvara ugljeni¢ni krug
i primenjuje princip Carbon Capture
and Utilization (CCU) - hvatanje i po-
novno koris¢enje CO,.

Priredila: Jasna Dragojevic
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SRBIJA MEDPU 177 ZEMALJA SVETA:
FKOLOSKA SLIKA KROZ
EPI 2020

speh jedne zemlje u zaStiti zivotne sredine tesko je svesti na jednu ci-
fru. Neke drZave bolje rezultate ostvaruju u pojedinim oblastima, druge
napreduju ravnomernije, zbog ¢ega do racunice nije lako stiéi. Posto-
je brojne statistike, izvestaji i indeksi koji pokusavaju da takvo stanje
isprate i uporede, a jedan od njih je Environmental Performance Index — EPI (In-
deks ekoloskih performansi). Re¢ je o medunarodnom indeksu koji ne daje pot-
punu sliku svega Sto se deSava na terenu, ali pruza uporediv uvid u to koliko su
se zemlje priblizile odredenim ekoloskim ciljevima i u kojim oblastima ostvaruju
bolje ili slabije rezultate. Izdanje za 2026. godinu obuhvata 177 zemalja i 47 indi-
katora rasporedenih u 12 oblasti. Istrazivacki tim okupljen oko Centra za pravo
i politiku zivotne sredine Univerziteta Jejl, uz uceSce istrazivaca sa Univerziteta
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Srbija dobija
maksimalnih 100 poena
za pokazatelj koji

prati kako promene u
koriséenju zemljista

i Sumarstvu uticu na
bilans ugljenika

Fotografija: Unsplash/Scorn Pion
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Kolumbija i drugih institucija, rezul-
tate zasniva na podacima meduna-
rodnih organizacija i istrazivackih
institucija, nau¢nim procenama, sa-
telitskim podacima i drugim pro-
verljivim izvorima. Kako se za svaki
indikator koristi najnoviji raspoloZzivi
podatak, podaci prikazani u EPI tabe-
lama ne poticu nuzno iz iste godine.

Ukupna EPI ocena sastoji se iz tri
velike celine koje se ne vrednuju isto.
Vitalnost ekosistema nosi 45 odsto
ukupnog rezultata, klimatske pro-
mene 30 odsto, a zdravlje Zivotne
sredine 25 odsto.

Srbija je sa ukupno 44,94 poena
zauzela 69. mesto medu 177 zemalja
sveta i 17. mesto od 19 drzava u svo-
joj regionalnoj grupi koju EPI definiSe
kao Istocnu Evropu. Regionalni pro-
sek ove grupe iznosi 54,93 poena. Pri-
mera radi, Estonija je sa 74,79 poena
prva na svetu, Slovenija je zauzela
14. mesto, Hrvatska 36. mesto, Crna
Gora 55. mesto, a Severna Makedo-
nija 56. mesto. Ako se posmatra Citav
evropski prostor, jedine dve drza-
ve koje se u potpunosti teritorijalno
nalaze u Evropi, a ostvarile su slabiji
plasman od Srbije, jesu Bosna i Her-
cegovina, na 76. mestu, i Moldavija,
koja zauzima 109. poziciju.

Medu 20 najbolje rangiranih ze-
malja, ¢ak 19 je iz Evrope, uz Japan,
koji zauzima 16. mesto.

Pregled tri glavne kategorije

Kada se pogleda prva od tri glavne
kategorije - zdravlje Zivotne sredi-
ne — Srbija ima 43,92 poena, nalazi
se na 87. mestu u svetu i 17. mestu
medu 19 zemalja regionalne grupe
Isto¢ne Evrope. Konkretno, ova ka-
tegorija obuhvata Cetiri Sire obla-
sti koje su neposredno povezane sa
zdravljem stanovniStva, a to su kva-
litet vazduha, voda za pice i sanitaci-
ja, izloZenost teSkim metalima, koja
se procenjuje kroz izloZenost olovu,
i upravljanje ¢vrstim otpadom. Naj-
slabije ocenjena potkategorija medu
njima za Srbiju jeste kvalitet vazdu-
ha. Sa 28,56 poena, Srbija je 117. u

Fotografija: Unsplash/Gautier Pfeiffer
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Udeo tri glavne kategorije u konacnoj oceni zemlje
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Ukupna EPI ocena sastoji se iz tri velike celine koje se
ne vrednuju isto. Vitalnost ekosistema nosi 45 odsto
ukupnog rezultata, klimatske promene 30 odsto, a
zdravlje zivotne sredine 25 odsto

svetu i pretposlednja u regionalnoj
grupi. Posebno slabe rezultate Srbija
belezi kod PM2.5 Cesticaisumpor-di-
oksida, dok je znatno bolje ocenjena
kod azot-dioksida i ozona. Ipak, EPI
ocena kvaliteta vazduha visa je za
8,31 poen u odnosu na pre priblizno
deset godina, izraCunata prema istoj
metodologiji.

Mnogo povoljniji rezultat beleZi
se kod vode za pice i sanitacije - 74,84

poena i 37. mesto u svetu, gotovo na
nivou regionalnog proseka. Rec je o
oceni koja se zasniva na procenjenom
zdravstvenom optereéenju poveza-
nom sa nebezbednom vodom za pice
i neadekvatnim sanitarnim uslovi-
ma. Kod izloZenosti olovu rezultat je
slabiji — Srbija sa 45,67 poena zauzi-
ma 103. mesto u svetu.

Medutim, paznju privlaci uprav-
ljanje Cvrstim otpadom, gde Srbija
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Srbija najviSe zaostaje kod kvaliteta vazduha,
biodiverziteta i o€uvanosti stanista, dok se bolji
rezultati vide kod vode za pice i sanitacije, kao i

pojedinih poljoprivrednih pokazatelja

dobija jako visoku ocenu. Taj broj ne
znaci da zemlja reciklira sav otpad
niti da je resila problem deponija. Vi-
soka ocena u ovoj metodologiji viSe
govori o tome koliki se deo otpada
vodi kroz priznate oblike upravljanja
iodlaganja, nego Sto govori o kvalite-
tu sistema otpada u celini.

Druga od tri glavne kategorije,
vitalnost ekosistema, nosi najvecu
tezinu u kona¢nom rezultatu. Srbija
ovdeima 42,34 poena, nalazisena97.
mestu u svetu i 16. mestu u regionu,
dok je ocena za 4,08 poena vi$a nego
pre priblizno deset godina. Medu sla-
bijim oblastima posebno se izdvaja
biodiverzitet i oCuvanje stanista.

Tu se pojavljuju neki od najnizih
pojedina¢nih rezultata Srbije. Po-
vezanost zasti¢enih podrucja oce-
njena je sa svega 9,43 poena, dok
kod pokazatelja oCuvanosti stanista
biodiverziteta Srbija ima 12,25 poe-
na i nalazi se na 169. mestu u svetu.
Ne meri se samo koliko je prostora
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formalno zasti¢eno ve¢ i koliko su
prirodna staniSta ocuvana, degradi-
rana i koliko su za$ti¢ena podrucja
medusobno povezana, S$to je vazno
za kretanje vrsta. S druge strane, Sr-
bija bolje stoji kada je u pitanju Cr-
vena lista, koja prati ukupni rizik od
izumiranja procenjivanih vrsta - sa
72,97 poena rezultat je iznad regio-
nalnog proseka.

Kod Suma, kao jedne od potkate-
gorija, slika je nesto drugacija. Srbija
ima 20,95 poena i ocena je pogors$ana
u odnosu na pre 10 godina, ali je upr-
kos tome peta u svojoj regionalnoj
grupi. Opet, nije rec o povrSini Sume
u zemlji, ve¢ se prvenstveno prati pe-
togodisSnji prosecni gubitak pokrive-
nosti drve¢em, ukljucujuéi gubitke u
podrudjima vaznim za biodiverzitet.

Bolju poziciju Srbija ima u potka-
tegoriji poljoprivrede — sa 60,73 po-
ena nalazi se na 50. mestu u svetu i
sedmom u regionu, iznad regionalnog
proseka. Ovde se procenjuje ekoloski

ucinak poljoprivredne proizvodnje
kroz upravljanje azotom i fosforom,
odnos ostvarenih i mogucih prinosa i
rizik od zagadenja pesticidima. Srbija
je posebno dobro ocenjena kod odrzi-
vog upravljanja azotom, gde je deveta
u svetu i prva u regionu, dok je kod ri-
zika od zagadenja pesticidima tek 136.
u svetu i 18. regionalno posmatrano.
Ukupna ocena poljoprivrede ipak je
poboljsana za 8,43 poena.

Treca najveca kategorija koja for-
mira konacnu ocenu odnosi se na
ublazavanje klimatskih promena i
¢ini 30 odsto ukupnog EPI rezultata.
Srbija ovde ima 49,69 poena, zau-
zima 38. mesto u svetu i 13. mesto u
regionalnoj grupi. Globalni plasman
je bolji nego u prethodne dve velike
kategorije, ali je pravac kojim se ze-
mlja krece za 17,37 poena nizi u od-
nosu na rezultat dobijen za period od
pre priblizno deset godina. Kod Srbije
se pogorSanje posebno vidi kod CO,,
azot-suboksida i fluorovanih gasova,
dok su kretanja povoljnija kod meta-
naicrnog ugljenika.

Sa druge strane, Srbija dobija
maksimalnih 100 poena za pokaza-
telj koji prati kako promene u kori-
S¢enju zemljiSta i Sumarstvu uticu na
bilans ugljenika. Takva ocena znaci
da je Srbija prema ovoj metodologiji u
posmatranom periodu bila neto po-
nor ugljenika — odnosno da je sektor
zemljiSta i Sumarstva ukupno vezivao
viSe ugljenika nego Sto ga je osloba-
dao.

Slika Srbije nije jednoznacno losa
niti sasvim povoljna. NajviSe zaostaje
kod kvaliteta vazduha, biodiverziteta
i oCuvanosti stanista, dok se bolji re-
zultati vide kod vode za pice i sanita-
cije, kao i pojedinih poljoprivrednih
pokazatelja. Ipak, zabrinjava to Sto
se kod klimatskih pokazatelja u po-
slednjih priblizno deset godina be-
lezi ukupno pogorsanje, za razliku od
prve dve velike kategorije, pa napre-
dak u nekim oblastima za sada nije
dovoljan da popravi Siru sliku prema
ovim podacima.

Priredila: Milica Vuckovi¢

Fotografija: Unsplash/Amir Arsalan Shamsabadi
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